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AGUA, ENERGIA Y CAMBIO CLIMATICO

El Colegio de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos (CICCP) tiene constitui-
dos varios Comités Técnicos que analizan
temas fundamentales para la sociedad y
preparan informes para establecer posi-
bles soluciones a problemas actuales vy,
especialmente, para los que se prevén ya
en el proximo futuro.

Entre esos Comités Técnicos esta el de
Agua, Energia y Cambio Climatico
(CTAECC), que se ha constituido hace
unos meses y en el que se ha querido
poner el acento en el Cambio Climatico
(CC), al que se venian dedicando parte
de los trabajos anteriores, pero al que,
sin duda, hay que darle un mayor prota-
gonismo por la clara influencia en las
actividades que el CC esta generando, y
va a generar, en relaciéon con todo tipo
de infraestructuras.

Sirvan como ejemplo los efectos sobre
las presas, los embalses y la gestién del
agua que han sido analizados y debati-
dos en la pasada Jornada sobre Embalses
y Cambio Climatico organizada por
SPANCOLD, y en la que se ha establecido
la colaboracién con el CTAECC a través
del Comité Técnico de Presas y Cambio
Climatico de SPANCOLD.

L. Garrote, A. Andrés, F. J. Sanchez, C. Prieto, A.
Palau y F. Magdaleno en el debate de clausura de
la Jornada Técnica: Embalses y Cambio Climatico.
Fotografia: A. de Cea—Archivo SPANCOLD.

En la reunién del CTAECC celebrada re-
cientemente, se han aprobado los si-
guientes objetivos:

e Promover y liderar las iniciativas
para introducir el CC en la planifica-
cién, disefio, proyecto, construccion
y explotacion de infraestructuras.

-~

...

e Promocionar ante la sociedad Ia
importancia de aplicar métodos y
tecnologias ingenieriles para abordar
los retos asociados al CC.

e Participar activamente en las iniciati-
vas de la administracion, tales como
la Ley del Cambio Climatico o el Plan
Nacional de adaptacion al CC.

e Favorecer el intercambio de conoci-
miento en este campo con asociacio-
nes de otros paises.

e« Promover el conocimiento y la con-
cienciacion sobre el CC en la ingenie-
ria.

e Favorecer la formacion y capacita-
cién para obtener la mejor cualifica-
cién profesional ante este reto.

e Sentar las bases para la formacion de
los jovenes profesionales en los dm-
bitos vinculados al CC.

e« Continuar con la organizacion de
jornadas técnicas en las que se anali-
cen los efectos del CC tanto sobre las
infraestructuras hidraulicas (presas,
embalses, costas) como sobre las de
transporte (carreteras, ferrocarriles,
puertos).

e Evaluar los efectos del CC sobre la
regulaciéon de los rios y la gestién
preventiva de sequias e inundacio-
nes. Consecuentemente estudiar la
adaptacion de las instalaciones exis-
tentes y estimar la necesidad de
nuevas infraestructuras.

e Analizar los efectos del CC sobre
cada uno de los modos de produc-
cién de energia eléctrica renovable
(hidraulica, edlica, solar) para prose-
guir en la descarbonizacién del par-
que eléctrico.

En los proximos Boletines seguiremos
informando de este plan de accién y de
las actividades programadas para conse-
guir los objetivos propuestos.

J. Polimén
Presidente de SPANCOLD

F. Santos, J. Polimén y L. Ortega inaugurando la Jornada Técnica: Embalses y Cambio Climatico celebrada el
16 de noviembre de 2016. Fotografia: A. de Cea—Archivo SPANCOLD.
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Noticias

VALVULAS DE REGULACION DEL DESAGUE DE FONDO DE LA PRESA DE SAN

JUAN

Se acaba de realizar la modernizacidn del
desaglie de fondo de la presa de San
Juan, en Madrid. La presa es explotada
por la Confederacién Hidrografica del
Tajo.

El “Proyecto de Valvulas y Tuberias de
los desaglies de fondo de la presa de San
Juan” fue aprobado en 1954 y la presa se
recibié en 1960. La principal modifica-
cion sufrida por la misma fue la toma de
bombeo para abastecimiento del Canal
de Isabel Il realizada a principios de los
afios 90.

Los desaglies estaban fuertemente con-
dicionados, sobre todo el de la margen
derecha, al incidir el chorro de agua
sobre las pilas de la conduccion de toma
del Canal de Isabel II.

Los técnicos de la Confederacién Hidro-
gréfica del Tajo decidieron como mejor
opcidén la adicién de una valvula Howell-
Bunger de regulacién en la margen dere-
cha y la adecuacién de la existente en la
margen izquierda dotdndolas a ambas de
concentrador de chorro para evitar da-
fios en las laderas y en la propia estruc-
tura de servicio de la valvula. Las singula-
ridades técnicas mds interesantes que
presentaba esta actuacion son:

e La adaptacién a una valvula Howell-
Bunger existente de un concentrador
de chorro, siendo el equipo original
disefiado sin tener en cuenta la ne-
cesidad de esta prestacion

e La existencia de un cuenco amorti-
guador del aliviadero con un perfil
de vertido situado en la zona de
caida del chorro de las valvulas. Se
necesitaba precision en el tiro de las
vdlvulas para evitar, tanto dafiar la
obra existente, como producir el
rebote del chorro por bajo angulo de
incidencia. Igualmente, no se debian
cruzar los chorros en ningun grado
de apertura simultaneo de ambas
margenes.

e Por ultimo, y no menos importante,
la imposibilidad de acceso con

vehiculos pesados ni ligeros por am-
bas margenes, no pudiéndose usar
gruas, de forma razonable, en los
dos desagties.

Las valvulas, una fabricada integramente
en la fabrica de INGESUR en Dos Herma-
nas (Sevilla) y la otra reformada igual-
mente en las mismas instalaciones, fue-
ron desmontada una y montadas las dos
con ayuda de una pontona flotante y con
vigas y polipastos montados expresa-
mente para la ocasion. En la interseccion
del cauce de salida el desagle de la pre-
sa con la carretera nacional, con la ayuda
de gruas se hizo a navegar la pontona y
sobre ella se depositaron y desplazaron
las valvulas y los distintos materiales
auxiliares.

Como dato curioso, la pontona tuvo que
ser dimensionada de forma muy precias
para pasar entre los dientes de salida del
cuenco amortiguador, tanto por anchu-
ra, como por flotacion.

Las pruebas realizadas, como puede
observarse en la fotografia, fueron un
rotundo éxito.

De ninguna manera hubiera sido posible
el éxito de estos trabajos sin la estrecha
colaboracién y acertadas aportaciones
de los técnicos de la C. H. del Tajo.

Pol. Ind. La Palmera 21y 22
41703 Dos Hermanas. Sevilla
+34 954 69 02 21
ingesur@ingesur.es

=ING :SUR

Construcciones Hidrdulicas

Compuerta Taintor de la presa de Guadalmellato en la fabrica de INGESUR.

INGESUR, con mas de 30 afos de experiencia en el mercado de equipos electromecanicos en
instalaciones hidraulicas, se posiciona como lider en el sector por sus capacidades técnicas,
de fabricacion, de montaje y de mantenimiento y reparacion.



EL CAMBIO CLIMATICO Y LOS EQUIPOS HIDROMECANICOS EN CENTRALES HI-
DRAULICAS

En el disefio, fabricacion, montaje y
mantenimiento de equipos hidromecani-
cos para control de agua en centrales,
presas y canales de riego, han influido
dos factores externos en el futuro de
nuestra empresa.

Uno es la mejora de la disponibilidad en
la instalacién para aumentar los ingresos
de nuestros clientes y otra son los efec-
tos del Cambio Climatico en todas las
instalaciones de control de masas de
agua continental para uso de generacidn
eléctrica, riegos y depuracion.

El limpiarrejas tiene la funcion de mante-
ner el caudal de agua de entrada en la
“toma ”de central hidraulica o canal de
riego, en las condiciones prefijadas por
la empresa que lo gestiona y explota,
independientemente de los residuos que
el agua transporte de forma natural.
Residuos como hojas de arboles, ramas,
troncos, plasticos y otros en el propio
arrastre de las lluvias y diferentes activi-
dades humanas.

[ e

Limpiarrejas. Central Hidroeléctrica El Berbel
(Acciona Energia). Rio Ebro.

El cambio tecnoldgico en los limpiarrejas
ha venido en forma de modelos automa-
ticos, telescépicos y moviles, con una
gran versatilidad para extraer distintos
tipos de residuos que son transportados
por nuestras aguas. Mejorado ademas,
por un rastro, garra o “mano” que per-
mite la extraccion-prensa, efectiva vy
sencilla de cualquier residuo. De esta
forma las rejas estan siempre limpias, 24
horas al dia.

Los limpiarrejas de IMESA son equipos
amortizables a corto plazo, lo que reco-
mienda su inversion. Uno de los ejem-
plos de satisfaccion del cliente con el
limpiarrejas de IMESA es la Empresa
Acciona Energia, quien en su boletin
trimestral n2 38 de 2016, realizaba un
profundo reportaje, donde detalla los
objetivos conseguidos con limpiarrejas
instalado (2012) en su Central Hidroeléc-
trica de “El Berbel” (18’74 MW) en el rio
Ebro, indicando:

“Al dia de hoy..., TRES SON LOS PUNTOS

CLAVE que avalan el éxito del proyecto
en estos cuatro afios de funcionamiento:

1. Econdmico. La amortizaciéon de la
inversion se ha conseguido en dos
afios y medio de funcionamiento por
incremento de produccion obtenida.

2. Medioambiental, mantenimiento y
limpieza del rio Ebro. Una contribu-
cion a la mejora del entorno y man-
tenimiento del rio.

3. Un aumento de proteccién y seguri-
dad al trabajador”

Las grandes empresas eléctricas y en
general el sector hidroeléctrico, han
experimentado las ventajas de nuestros
equipos limpiarrejas (350 limpiarrejas
instalados en Espafia, Portugal y 12 pai-
ses de LATAM) y son conscientes de la
necesidad de incorporar Limpiarrejas
Imesa, tanto en los nuevos proyectos
como sustituyendo por los existente
(cable o cremallera).

Con respecto al Cambio Climatico, esta
suponiendo para IMESA un reto de
adaptacion, disefio de equipos (l+d+i) y
flexibilidad de nuestra maquinaria para
solucionar los problemas que se plan-
tean con la invasion de las aguas conti-
nentales por plantas acuaticas.

Extraccion.de Eichhornia crassipes en rio Guadia-
na (Espafia)

Los efectos climaticos de incremento de
temperatura del agua y alta iluminacion,
intensificados con elevado tiempo de
aguas estancadas y retenidas, ha posibi-
litado el crecimiento exponencial en
nuestros rios y canales de especies vege-
tales invasoras (“camalote”, “oba”, etc.)
de crecimiento en condiciones éptimas,

las actuales en las cuencas del sur.

Los problemas con la retencion de agua,
en rejas de toma o pérdida de velocidad
y disposicidon de agua en nuestros cana-
les de riego, por la pantalla o muro que
ocasionan estas especies, originan im-

portantes pérdidas econdmicas, sin con-
tar el desastre ecoldgico que acompania,
con la reduccién de diversidad autdcto-
na y degradacion de orillas y riberas en
nuestros humedales y rios.

Es necesario aclarar que la solucién a
cada caso, que plantea IMESA
(mecanica) no es la Unica, hay también
soluciones bioldgicas y quimicas, pero
con una complejidad y resultado dificil
de justificar.

El problema se extiende por los paises
entre los paralelos 402 Norte y 402 Sur,
con elevada masa de agua dulce (rios,
canales y lagos), baja pendiente de des-
censo y temperaturas superiores a los
89C durante todo el afio. En estas zonas
IMESA ha trabajado en distintos paises
de LATAM, sobre todo en Centrales Hi-
draulicas donde el problema ha sido
resuelto, gracias a:

e Conocimiento del tipo de planta
invasora y la zona de produccion.

e Experiencia contrastada de lim-
piarrejas instalados en sendas cen-
trales.

e Equipo de I+d+i e Ingenieria propio,
para proponer la mejor solucion.

e Finalmente IMESA se ocupa de toda
la cadena de valor de sus equipos
(disefa, construye, instala y mantie-
ne sus propios instalaciones).

A continuacion, algunos de los ejemplos
que en los dos ultimos afios que han
consolidado a IMESA como lider en la
resolucién y extraccidon de plantas inva-
soras:

e INDE (Guatemala), Central Hidraulica
Aguacapa (80 MW). 2 limpiarrejas.
Extraccién automatica del Jacinto de
agua (Eichhornia crassipes ).

o ELECTROPERU (Peru), C. H. Tablacha-
ca (1.008 MW). 2 limpiarrejas de 42
m. de profundidad. Extraccién auto-
matica de basura humana, plantas
acuaticas (Eichhornia crassipes) y
restos vegetales de gran tamafio.

e EDP (Portugal), C.H. Mascarenhas
(476 MW, en Brasil). 1 limpiarrejas
para la extraccion de plantas acuati-
cas invasoras (jacintos y nenufares
entre otros).

Para finalizar solo destacar que IMESA
estd colaborando con varias Administra-
ciones Centrales, Comunidades Autdno-
mas y Confederaciones Hidrogréficas. La
plaga crece y crece, tanto de dia como
de noche, a un ritmo de duplicar en es-
casos 20 dias de condiciones optimas y
cada afo las condiciones son mas apro-
piadas.

J. E. Martinez
Director Adjunto de IMESA



Actividades de SPANCOLD

NOTICIAS NACIONALES

EL PLAN DE EMERGENCIA DE PROSER-
PINA TENDRA UN SISTEMA DE AVISO A
LA POBLACION

El presupuesto base de licitacion de las
obras necesarias asciende a 176.552 eu-
ros y el plazo de ejecuciéon se estima en
seis meses.

Actualmente esta en proyecto la ejecucion
de las obras e instalaciones necesarias pa-
ra implantar el Plan de Emergencia de la
presa de Proserpina. Segun el plan de
Emergencia aprobado se requerira la dis-
ponibilidad de varias instalaciones en la
presa y zonas afectadas por la eventual
rotura de la misma durante la primera me-
dia hora.

Habrd un sistema primario que permitird
la comunicacién mediante un sistema via
radio tipo TETRA entre la presa y los orga-
nismos implicados en la emergencia.

También se habilitard un sistema de aviso
a la poblaciéon. Se harda mediante dos sire-
nas de tipo electrénico de alerta acustica
con el alcance sonoro suficiente para cu-
brir la zona afectada por la inundacion,
provocada por la rotura de la presa, du-
rante la primera media hora. Se considera
como zona a cubrir acusticamente solo la
zona inundable durante la primera media
hora después de la eventual rotura de la
presa. Las sirenas podran ser accionadas
desde la sala de emergencia de la presa y
desde el centro de control de presas.

[...]

http://www.hoy.es

CONCLUYE LA IMPLANTACION DEL
PLAN DE EMERGENCIA DE LA PRESA DE
LAS TORCAS EN TOSOS

El Ayuntamiento de Tosos fue escenario
del acto de presentaciéon de la Directriz
Basica de Planificacién de Proteccion Civil
de la presa de Las Torcas, que establece la
necesidad de elaborar e implantar un Plan
de Emergencia en las presas clasificadas
en las categorias Ay B.

La directora general de Justicia e Interior
del Gobierno de Aragén, M2 Angeles Jul-
vez Ledn, junto al resto de organismos in-
tervinientes en caso de emergencia, ha
visitado la presa de Las Torca, donde ya
estan instalados todos los elementos de
seguridad (sirenas, sistemas de comunica-
ciones...).

En la reunion celebrada en el Ayuntamien-
to de Tosos los técnicos explicaron el fun-
cionamiento de estos elementos y los pro-
cedimientos de actuacién en caso de
emergencia para la proteccién de la pobla-
cion.

Los Planes de Emergencia de Presas esta-
blecen la organizacién de los recursos hu-
manos y materiales necesarios para el con-
trol de los factores de riesgo que puedan
comprometer la seguridad de las presas,
asi como mediante los sistemas de infor-
macion, alerta y alarma que se establez-
can. Ademas, facilitan la puesta en disposi-
cién preventiva de los servicios y recursos
que intervienen para la protecciéon de la
poblacién en caso de rotura o averia grave
y posibilitan que la poblacién potencial-
mente afectada adopte las oportunas me-
didas de autoproteccion.

[-.]

http://www.iagua.es

Ciclo de Jornadas

ornadas

Enero - Junio de 2017

El sector energético, tanto en el lado de
la oferta, que genera la energia a partir
de recursos primarios y la transporta y
distribuye, como en el lado de la deman-
da, que la utiliza en la industria, el trans-
porte, los servicios y los hogares, necesi-
ta muchos conocimientos y desarrollos
tecnoldgicos para que los procesos vy
equipos que se utilizan en este sector
funcionen de forma eficaz y eficiente.

Este desarrollo tecnoldgico, junto con la
innovacion, es la principal herramienta
que ha facilitado y acerado la transfor-
macién del sector energético a lo largo
de los afnos y es la misma herramienta
que permitird caminar hacia un modelo
energético mas sostenible mientras se
produce suficiente energia para cubrir la
demanda de nuestro planeta y que todos
tengan acceso a ella. Esta importancia ha
sido reconocida en diferentes foros,
como las Conferencias de las Partes o los
Objetivos de Desarrollo Sostenible.

El Club Espafiol de la Energia publicé en
el aflo 2008 el documento “Tecnologias
de la Energia” que recogia las ponencias
de un ciclo de conferencias celebrado
con caracter previo. Desde entonces, son
muchos los avances tecnoldgicos que se
han producido, tanto en tecnologias
clasicas como en nuevas tecnologias
disruptivas que se estdn demostrando
esenciales para el futuro. Conscientes de
ello, desde Enerclub y la Catedra de
Energia del Instituto Vasco de Competiti-
vidad, Orkestra, y con la colaboracién de
CIEMAT, hemos considerado convenien-
te la organizacién de un nuevo ciclo de
conferencias como puesta al dia de
aquella iniciativa.

Este ciclo, titulado “Fronteras Tecnoldgi-
cas en la Energia: Implicaciones para los
Negocios y la Industria”, se desarrollara
a lo largo de ocho Jornadas, y contard
con la participaciéon de representantes
de, entre otros, la Administracién, las
compaiiias, y los centros tecnoldgicos,
todos ellos reputados expertos en las
materias impartidas. Las ponencias, al
igual que en 2008, se veran ademas cris-
talizadas en una publicaciéon que refleja-
ran donde se encuentra el frente tecno-
I6gico en materia energética.

La Jornada Inaugural, que tuvo lugar el
26 de enero en la sede del Club Espafiol
de la Energia, contd con la presencia de
José Polimdn Lopez, Presidente de SPAN-
COLD vy Vicepresidente del CICCP, y sirvio

Fronteras tecnolégicas en la energia:
Implicaciones para el Negocio y para la Industria

#y, CLUB ESPANOL
DE LAENERGIA

aOrkestra

INSTITUTO VASCO.
DE COMPETTVIDAD
RroiGouoRsTO

Arcadio Gutiérrez durante su ‘ifffervencion en la
Sesion Inaugural de las Jornadas =

s Esmbon
Bk Encrein

José Polimém fa'y Jorge

ro en el transci e las sesiones

para contextualizar las politicas en el
campo de las tecnologias energéticas y el
marco institucional tanto internacional
como nacional. Ademas, en esta primera
sesion, se dio a los asistentes una pers-
pectiva general sobre las implicaciones
tecnoldgicas para la industria y para los
modelos de negocio.

Posteriormente, y a lo largo del primer
semestre del afio, se celebraran siete
Jornadas mas que se centraran en las
siguientes tecnologias:

e Fronteras tecnoldgicas en Genera-
cién de Electricidad (l): Energias Con-
vencionales

« Fronteras tecnoldgicas en Genera-
cién de Electricidad (l): Energias
Renovables e Hidrégeno

e Fronteras Tecnoldgicas en Transpor-
te, Distribuciéon y Almacenamiento
de Electricidad

e Fronteras Tecnoldgicas en el Gas

e Fronteras Tecnoldgicas en el Petro-
leo

e Usos Finales de la Energia y Eficien-
cia Energética

Este ciclo de conferencias finalizard con
una Jornada de Clausura sobre aspectos
regulatorios sectoriales y territoriales de
las tecnologias energéticas que contara
ademds con altos representantes de la
Administracion.

Desde Enerclub y Orkestra esperamos
que estas Jornadas sirvan para que los
asistentes adquieran una puesta al dia
de las materias objeto de andlisis.


http://www.hoy.es/merida/201701/22/plan-emergencia-proserpina-tendra-20170122022826-v.html
http://www.iagua.es/noticias/espana/gobierno-aragon/17/01/18/concluye-implantacion-plan-emergencia-presa-torcas-tosos
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PARTICIPACION DE SPANCOLD EN SEMI-
NARIO SOBRE LOS APROVECHAMIEN-
TOS HIDRAULICOS EN LISBOA

El Secretario Técnico de SPANCOLD,
Eduardo Echeverria, participd en el Semi-
nario “Os aproveitamentos hidraulicos
em Portugal: que perspectivas de futu-
ro?” celebrado el 18 de enero de 2017
en Lisboa. Organizado por la Asociacion
Portuguesa de los Recursos Hidricos
(APEH), el seminario tuvo lugar en el
Laboratorio Nacional de Ingenieria Civil
(LNAC) y Eduardo Echeverria particip6 en
la primera sesidn titulada “Los aprove-
chamientos hidraulicos y la hidroelectri-
cidad”. En esta sesion, moderada por
Francisco Taveira Pinto, presidente de la
APRH participaron asimismo Carlos Pina,
Presidente del LNEC, Nuno Lacasta, Pre-
sidente de la Agencia Portuguesa de
Medio Ambiente (APA), Ana Cristina
Nunes, Directora de Regulacion y Merca-
dos de EDP Produccion y Antonio Sa Da
Costa, presidente de la Asociacion Portu-
guesa de Energias Renovables (APREN).

E. Echeverria durante su intervencion en la 12
Sesion

Carlos Pina hizo un repaso a la evolucion
reciente de la regulacion portuguesa en
la seguridad de presas, anunciando la
publicacidon en 2017 de un nuevo Regla-
mento de Seguridad de Presas para Por-
tugal. Nuno Lacasta (APA) dio una pers-
pectiva institucional del futuro de la
produccién eléctrica en Portugal. Ana
Cristina Nunes (EDP) hablé sobre los
objetivos de la politica energética de la

C. Pina, C. Martins y F. Taveira' inauguran el
Seminario

UE y de la situacion de Portugal en rela-
cién a los mismos. También hablé sobre
la situacién del sistema eléctrico portu-
gués, destacando que en 2016 por pri-
mera vez en la historia Portugal exportd
energia de origen edlico. Eduardo Eche-
verria (SPANCOLD) expuso la situacion
actual del sistema eléctrico espafiol y la
contribucién de las centrales hidroeléc-
tricas al mismo, incidiendo en la necesi-
dad de plantear la construccion de cen-
trales hidraulicas reversibles para que
puedan utilizar los excedentes de pro-
duccidn edlicos. Asimismo realizd una
resefia sobre la situacion actual del par-
que de presas espafiol y los retos que
tiene que acometer frente a las conse-
cuencias potenciales de los fendmenos
asociados al cambio climatico. Por ulti-
mo, Antonio Sa Da Costa (APREN) desta-
c6 el impacto que tiene el sector de las
energias renovables en el PIB portugués
y en la generacién de empleo. Sefiald
que el objetivo del sistema eléctrico
portugués es alcanzar en 2040 el 100%
de energia producida de fuentes renova-
bles.

La Jornada se completé con dos sesiones
mas, una sobre el uso de agua en la agri-
cultura y otra sobre la compatibilizacion
de usos en los aprovechamientos hidrau-
licos.

E. Echeverria
Secretario Técnico de SPANCOLD

NOTICIAS INTERNACIONALES

LOS SALMONES QUE CRUZAN LA CA-
RRETERA PARA PERPETUAR SU ESPECIE

Los salmones cruzan una vez al aiio las
carreteras y caminos que se encuentran a
lo largo del rio Skokomish en el estado de
Washington (EE.UU).

Los salmones cruzan una vez al afio las ca-
rreteras y caminos que se encuentran a lo
largo del rio Skokomish en el estado de
Washington (EE.UU).

Este espectdculo no es nada inusual en el
estado de Washington (Estados Unidos).
Una vez al afio es posible ver como el sal-
moén chum cruza las carreteras y caminos
inundados a lo largo del rio Skokomish pa-
ra ponerse a salvo. "Cuando recibimos una
buena lluvia de otofio, el rio se desborda",
sefiala Aaron Dufault, analista de politicas
de salmén del Departamento de Pesca y
Vida Salvaje de Washington, a National
Geographic.

"Siempre te choca ver a un salmén de cua-
tro o cuatro kilos y medio cruzar la carre-
tera", afiade Dufault. Las lluvias abundan-
tes del otofio siempre coinciden con la
temporada de desove del salmén chum,
época en la que los salmones migran des-
de el océano hacia la parte alta de los rios
para la puesta.

Segun Dufault, el desove de los salmones
"no tiene éxito a menos que sean capaces
de regresar al cauce principal del rio o a
algunos canales laterales", por lo que la
mayoria muere y el ciclo de la vida del sal-
mén comienza de nuevo. Esta carrera de
obstaculos es, sin duda, un buen momento
para los depredadores como los osos par-
dos, aguilas, calvas y pescadores deporti-
VOS.

[..]

Pulse aqui para ver el video 1.

Pulse aqui para ver el video 2.
[http://www.20minutos.es]



https://www.youtube.com/watch?v=wZt4jJEkhWM
https://www.youtube.com/watch?v=YFZbciPzAYk
http://www.20minutos.es/noticia/2921434/0/salmones-animales-cruzando-carretera/

PLAN DE ACCION ANTE EMER-
GENCIA EN OBRAS DE ESTRUC-
TURAS HIDRAULICAS

Las infraestructuras hidraulicas en los Pro-
yectos de Irrigacion, son estructuras segu-
ras, disefiadas reduciendo al maximo posi-
ble las probabilidades de falla sea por cau-
sas hidroldgicas propias de la cuenca del
rio, eventos sismicos o fallas estructurales;
sin embargo, es inevitable que pese a to-
das las precauciones adoptadas en su dise-
flo y construccidn, se mantenga siempre
un probabilidad, muy reducida pero real,
de rotura o mal funcionamiento, que per-
judicaria a las poblaciones instaladas
aguas abajo de las estructuras hidrdulicas,
usuarios del servicio de suministro de
agua, caminos de acceso, estructuras civi-
les, lineas eléctricas, terrenos agricolas, y
otras instalaciones.

Las consecuencias negativas de una falla
en una estructura hidraulica se pueden
reducir si previamente a la presentacion
de la misma se ha elaborado y desarrolla-
do planes que definan las acciones a reali-
zar para su mitigacion. Es asi, que en el
Plan de Accién ante Emergencia “PAE” se
establecen procedimientos que permiten
la deteccion temprana de situaciones de
riesgo y medidas necesarias para su con-
trol y si, a pesar de ello, se llega a presen-
tar alguna falla parcial o total de la estruc-
tura, dicho plan permite reducir o eliminar
en lo posible los efectos sobre vidas, bie-
nes y habitat.

El Plan de Accién ante Emergencia “PAE”,
en las obras de infraestructura hidraulica,
es de interés principal como documento
de Gestion de Riesgos y Prevencion de
Desastres, para los operadores hidraulicos,
actores involucrados en la Gestién de Ries-
gos, y para los diferentes organismos in-
ternacionales y nacionales, en consecuen-
cia el PAE esta orientado a ser desarrolla-
do en cualquier estructura dentro del sis-
tema de riego, desde su captacién, con-
duccién, distribucién y riego. En el caso de
las obras de captacién, la Comision Inter-
nacional de Grandes Presas “International
Comisién on Large Dams (ICOLD)”, los Or-
ganismos Gubernamentales del Agua en el
Pert (ANA, AAA, ALA) y de la Presidencia
del Consejo de Ministros Pert han emitido
documentos con la finalidad de gestionar-
los y regularlos o estandarizarlos; es asi
como mediante DS N° 048-2011-PCM, se
aprueba el Reglamento de Ley N2 29664,
que crea el Sistema Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres en Peru
(SINAGERD) y RM N° 080-2016-PCM que
aprueba la Ejecucidon de Simulacros y Si-
mulaciones ante peligros asociados a feno-
menos de origen natural, estableciendo
procedimientos a seguir antes, durante y
después de presentada la emergencia en
diferentes escenarios, permitiendo realizar
acciones idéneas que mitiguen o atenuen
los dafios que puedan presentarse y ga-
rantizar la comunicacion efectiva y aserti-
va entre los actores involucrados. Enten-
demos que la Autoridad Nacional del
Agua, tiene la Propuesta de Marco Institu-
cional en Seguridad de Presas.

La gestién de Seguridad en las Estructuras
Hidraulicas tiene como objetivos la conser-
vacion de nuestras infraestructuras, el re-
forzamiento en la preparacion para la miti-
gacion de desastres y mejorar la resiliencia
de las personas, asi como la capacidad y
velocidad de recuperacién de la sociedad
si fuera el caso.

Ing. Shey Asalde

Ing. Fiorella Carpio
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El Banco Mundial viene desarrollando
una intensa actividad sobre la seguridad
de presas en diversos paises. A estos
efectos, ha publicado, dentro de su poli-
tica de salvaguarda para identificar im-
pactos potenciales adversos en los pro-
yectos que financia, una serie de politi-
cas sobre seguridad de presas en las que
se establece que en los proyectos de
presas en los que interviene se deben
adoptar las medidas apropiadas para la
seguridad de aquellas y que, en buena
parte, se centran en utilizar expertos de
reconocido prestigio en todas las fases
de los proyectos de presas.

Adicionalmente, el Banco Mundial ha
venido impulsando la adopcién de nor-
mativas de seguridad de presas en Amé-
rica del Sur y América Central. Uno de los
logros mas recientes, en este sentido, ha
sido su apoyo de asesoramiento para la
elaboracion de una Ley de seguridad de
presas en Brasil que entro en vigor en
2010.

La actividad mas reciente en este campo
es el desarrollo de un marco regulatorio
de seguridad de presas para el Uruguay.
Este pais no dispone de ningun tipo de
regulacion en este campo por lo que su
Gobierno solicité al Banco Mundial, en

2013, apoyo de asesoramiento para la
elaboracion de un marco regulatorio
para la seguridad de sus presas y, por
ello, ambos organismos acordaron firmar
la Asistencia Técnica (AT) correspondien-
te. La Gerente de esta AT por parte del
Banco Mundial es Ruth Tiffer Sotomayor
y el representante por parte del Go-
bierno uruguayo es la Direccion Nacional
de Aguas (DINAGUA).

En el ambito de esta AT se han realizado
diversos trabajos de interés: Diagnostico
del estado de seguridad de las presas en
Uruguay, Analisis del marco legislativo
existente en Uruguay relacionado con las
presas y una propuesta de marco regula-
torio para la seguridad de las presas y la
reduccién del riesgo en el Uruguay. En
este ultimo ha participado, como consul-
tor del Banco Mundial, el vocal de SPAN-
COLD Jesus Yagtue.

Asimismo, el Banco Mundial, desarrolla
una politica muy activa de formacién en
el campo de la seguridad de las presas.
Dentro de ésta, viene impulsando un
buen numero de cursos, jornadas, talle-
res y otras actividades relacionadas, en
diversos paises. En el marco de la AT en
Uruguay que venimos comentando se
han realizado una serie de importantes



Presa de Canelén

actividades de divulgacion y formacion,
tales como un taller que tuvo lugar en
2014 y un curso de caracter internacio-
nal en 2016. En ambos eventos hubo
importantes aportaciones de miembros
de SPANCOLD.

En el taller, en el que se presentaron los
resultados del resultado del diagnostico
de la seguridad de las presas uruguayas a
los distintos sectores implicados, hubo
importantes conferencias entre las que
citaremos la de Juan Carlos de Cea, Se-
cretario General de SPANCOLD, con el
titulo “La seguridad de presas en Espa-
fia”.

El curso internacional tuvo lugar en
Montevideo (Uruguay) del 6 al 11 de
junio de 2016 y en el mismo intervinie-
ron como profesores dos vocales de
SPANCOLD, Ignacio Escuder y Jesus Ya-
gle. El curso de caracter Regional, princi-
palmente enfocado al ambito ameri-
cano, fue organizado por el Banco Mun-
dial con la colaboracién de la DINAGUA y
fue patrocinado por SPANCOLD, entre
otras instituciones. Tuvo una importante
participacién internacional, tanto de
profesores como de alumnos que eran
profesionales cualificados en el campo
de las presas, con representantes de 11
paises.

El curso se planted con un enfoque teori-
co-practico. Los tres primeros dias se
centraron en una revision tedrica de los
principales fundamentos de la seguridad

nde. Fotografia: Luis Fernando lbafiez.

de las presas y durante los tres ultimos
se visitaron, por todos los participantes,
algunas de las presas mas relevantes y
representativas del Uruguay, pertene-
cientes a diversos sectores: hidroeléctri-
co, abastecimiento de agua y regadio.

En la parte tedrica del curso, se presen-
taron temas relativos a la seguridad de
las presas, tanto de cardcter conceptual
como aplicado, dedicandose especial
atencion a los criterios aplicados en dis-
tintos paises y los problemas encontra-
dos en cada uno, lo que dio lugar a deba-
tes de gran interés.

En el viaje de practicas actuaron como
Instructores del grupo los consultores
del Banco Mundial, Javier Algorta, de
Uruguay, y Jesus Yaglie, de Espafia. Se
visitaron las presas de Caneldn Grande,
Paso Severino, Rincén de Bonete, Jarasol
y finalmente la presa hidroeléctrica bina-
cional (Uruguay y Argentina) de Salto
Grande, donde tuvo lugar la clausura del
curso y la entrega de Certificados a los
participantes. Durante las visitas a las
presas tuvieron lugar interesantes deba-
tes como corresponde a la alta cualifica-
cién de los participantes.

La organizacion del curso fue excelente y
tanto el Banco MUNDIAL como la DI-
NAGUA se esforzaron al maximo para
que se cumplieran los objetivos del cur-
so.

J. Yagiie
Vocal de SPANCOLD

Presa binacional de Salto Grande. Fotografia: Luis Fernando Ibafiez.
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OHL PARTICIPARA EN LA CONSTRUC-
CION DE UNA PRESA EN CHILE POR 145
MILLONES

El proyecto contempla la construccion de
la octava etapa del levantamiento de esta
presa situada en Calama.

OHL se ha adjudicado el proyecto de am-
pliacién del Tranque Talabre en Chile, que
constituye la octava etapa en la construc-
cién de esta presa de relave, situada en la
ciudad chilena de Calama, en la region de
Antofagasta, informé la compafiia.

El proyecto, con un presupuesto de 145
millones de euros, ha sido otorgado por
Codelco Chile, el mayor productor mundial
de cobre, a la UTE liderada por OHL e inte-
grada también por las empresas chilenas
Conpax y Valko.

El proyecto contempla la construccion de
muros perimetrales y otras obras comple-
mentarias. Entre las principales actuacio-
nes destacan la prolongacién de muros
con una extension total de 19 km y un vo-
lumen total de relleno del 4,7 m®; la cons-
truccion de la linea de relave con un total
de 20 km en didmetro entre 700 y 900
mm; tres estaciones de bombeo moviles
de aguas claras para un flujo total de 690
litros por segundo, y dos piscinas de regu-
lacién para el sistema de aguas recupera-
das, de 75.000 m® cada una.

El Grupo OHL, presente en Chile desde
1981, ha realizado en este pais destacadas
actuaciones en el dmbito de las infraes-
tructuras. Destacan la Autopista Urbana
Vespucio Oriente; la construccién y explo-
tacion de la Terminal 2 del Puerto de Val-
paraiso; la concesiéon vial Puente Indus-
trial; las actuaciones en la Ruta 60 (Tramo
2, Sector 1, Variante Panquehue) y en la
Linea 3 del Metro de Santiago de Chile -
tramos 5 y 6-; la concesién Camino Noga-
les-Puchuncavi y la construccién de los
hospitales Gustavo Fricke y de Curicd.

[.]

http://www.expansion.com

UNA PRESA SIN SERVICIO

El embalse de Siles se terminé en 2015,
tras numerosas incidencias, y se hizo para
recoger las aguas del rio Guadalimar, un
afluente del Guadalquivir cuyo nacimien-
to esta en la Sierra de Alcaraz.

Las demoras e incidencias en la construc-
cién y entrada en servicio de la obra pro-
vocaron la creacion de una Plataforma, en
la que estdn representadas las organiza-
ciones agrarias, instituciones, cooperativas
y comunidades de regantes del lado anda-
luz, para exigir su entrada en servicio.

[http://www.latribunadealbacete.es]



http://www.expansion.com/empresas/inmobiliario/2017/01/05/586e254f46163ff0768b4601.html
http://www.latribunadealbacete.es/Noticia/Z54CDBE09-DD2B-2809-4C54247E59972715/Una-presa-sin-servicio
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TECOPY LANZA EL 'ECODRON WATER'

Grupo Tecopy, empresa vallisoletana de-
dicada a las actividades de ingenieria, tec-
nologias aplicadas y formacion, presenta-
ra esta semana su proyecto ‘Ecodron wa-
ter’ en el Congreso ‘CiviDRON’, que
arranca maiiana en Madrid.

Se trata de un proyecto iniciado en 2016,
cuyo objetivo es el aprovechamiento de
los drones para mantenimiento de presas,
que se ha llevado a cabo con el apoyo del
Canal de Isabel Il en dos presas gestiona-
das esta entidad (Vado y Puentes Viejas).
Aungue se encuentra aun en fase de desa-
rrollo, Grupo Tecopy ya ha puesto a prue-
ba su proyecto ‘Ecodron’ en trabajos rela-
cionados con la agricultura de precisién y
cartografia, con resultados altamente sa-
tisfactorios, para distintos entes naciona-
les e internacionales, tanto publicos como
privados, segun informo hoy la compafiia.

Después de tres convocatorias anuales
consecutivas, ‘CivilDRON’ se ha convertido
en la cita mas importante de Espafia para
el debate y el andlisis de la utilizacién de
drones en la actividad econdmica y civil,
Cuyos usos son ya muy variados: cartogra-
fia y fotografia aérea, el control de culti-
vos, sistemas de alarmas, vigilancia contra-
incendios...  Aurelio Garcia Rochera
(Cotesa) y José David Pablos (Tecopysa)
presentaran el miércoles la ponencia
‘Ecodron mapping: monitorizacién vy vigi-
lancia de presas con tecnologia UAV'.

http://gaceta.es

NOTICIAS INTERNACIONALES

ARQUEOLOGOS CHINOS ESTUDIAN ES-
TATUA MILENARIA DE BUDA OCULTA
POR UN PANTANO

Shanghai (China), 23 ene (EFE).- Cubierta bajo el
agua de un pantano, asi ha permanecido
durante décadas una estatua de Buda de
casi 4 metros que fue descubierta recien-
temente por habitantes de la ciudad china
de Fuzhou y que ahora ha sido estudiada
por un equipo de arquedlogos.

El diario local Shanghai Daily publica hoy
que en su misién los arquedlogos han po-
dido descubrir que la estatua, cuya cabeza
emergio de las aguas hace unos dias, tiene
3,8 metros de altura y en su dia fue escul-
pida en un acantilado.

La cabeza del Buda fue descubierta en el
embalse de Hongmen en la ciudad de Fuz-
hou, este de China, después de que un
proyecto de renovacién del pantano redu-
jera los niveles de agua en mas de 10 me-
tros.

Segun estima el equipo de arquedlogos del
Instituto Provincial de Investigacion de Ar-
queologia de Jiangxi, la estatua fue tallada
durante la dinastia Ming (1368-1644).

Junto con ella se ha encontrado una base
de unos 165 metros cuadrados, por lo que
se presume que alli hubo un templo. Asi-
mismo, se han hallado un camino al norte
de la estatua y unas inscripciones al sur.

El embalse de Hongmen, también conoci-
do como lago Zuixian, fue construido en
1958 y los habitantes de la zona fueron
reubicados. EFE.

http://www.lavanguardia.com

SISTEMA AUTOMATICO NACIONAL DE INFORMA-
CION DE PRESAS Y EMBALSES (SANIPE)

Las presas han ido mejorando en las
ultimas décadas su forma de explotacién
y sus condiciones de seguridad de forma
acorde a las exigencias que demanda la
sociedad; complementariamente, eso ha
significado modernizarlas y adaptarlas a
las nuevas tecnologias.

Fruto de este progreso se ha producido
un choque con la realidad, en la que las
tecnologias avanzan mas rapido que los
recursos disponibles para inversion en
infraestructuras. En algunos casos, a
nivel general y a gran escala, los adelan-
tos en sectores como las autopistas, los
ferrocarriles de alta velocidad e incluso
en numerosas grandes presas si se han
producido, pero dejando en el camino a
aquellos que no disponian ni de recursos
ni de capacidad de inversion

Debido a este aspecto propongo en el
presente articulo la idoneidad de esta-
blecer un Sistema Automatico Nacional
de Informacion de Presas y Embalses
(SANIPE) que englobe no solo aquellas
infraestructuras que ya se encuentran
modernizadas, sino el resto de las exis-
tentes en peores condiciones, definidas
en el denominado Inventario de Presas y
Embalses (IPE).

Y os preguntaréis, ¢Cémo realizamos
este sistema con la menor inversion
posible para lograr los mayores avances
necesarios?

En mi humilde opinidn, creo que se po-
dria llegar a conseguir estableciendo
unos objetivos minimos a cumplir y unos
maximos deseables a alcanzar.

Empecemos por los maximos que po-
driamos llegar a tener instalados en to-
das las presas del territorio nacional y
que, como es el caso, ya tienen en algu-
nas Confederaciones o Empresas Hidro-
eléctricas y que son, pudiéndome olvidar
de alguno, los siguientes:

e Caracteristicas o ficha técnica de la
presa

¢ Niveles de embalse

e Vigilancia y auscultacién

¢ Mantenimiento

e Plan de Emergencia

e Videovigilancia

e Archivo Técnico e Informes
.

Todos estos aspectos quedarian abarca-

dos por el denominado SANIPE y que se
nutriria de los distintos organismos o
administraciones relacionados con los
embalses como Confederaciones, Agen-
cias del Agua, Empresas Privadas, Comu-
nidades de Regantes, etc. a través de los
ya existentes IPE (Inventario de Presas y
Embalses), SAIH (Sistema Automatico de
Informacién Hidroldgica), SCADAs de las
presas, SAICA (Sistema Automdtico de
Informacién de Calidad de Aguas), sire-
nas, camaras, etc.

¢Y cuales serian los minimos para dispo-
ner de un sistema automatico de infor-
macion?

Desde la elaboraciéon del Reglamento
Técnico de Seguridad de Presas y Embal-
ses (R.T.S.P.E) de 1994 y el Real Decreto
9/2008 se ha ido avanzando en este
sentido con la actualizacién del citado
IPE y la creacidn del registro de balsas,
pero seria conveniente proveer a todas
las presas de un control automatico de
niveles similar a los que podria propor-
cionar el SAIH, pero con un menor im-
porte y una mayor facilidad de instala-
cién y mantenimiento.

Esta medicién de niveles nos permitiria
acceder a un mejor control de la explota-
cién, a un aumento de la seguridad de
las infraestructuras, a la posibilidad de
establecer sistemas de alerta temprana
ante avenidas y la posterior conexion
con los Planes de Emergencia y un sinfin
de aspectos relacionados con esta varia-
ble.

Ademas como avance a las nuevas tec-
nologias seria recomendable que el SA-
NIPE y su informacion estuvieran, como
se conoce hoy en dia, en la nube (Cloud)
enmarcandose asi dentro del concepto
de Internet de las Cosas (loT), futuro del
mundo globalizado.

¢Y qué equipos o sistemas podrian cum-
plir con estas necesidades?

Como contestacion a esta pregunta nada
mejor que tomar como ejemplos los
sistemas instalados en las presas de
Santa Lucia (hormigoén) y Peraleda de
San Roman (materiales sueltos) por la
Junta de Extremadura.

Los equipos consisten en un sensor de
nivel radar ubicado en el paramento
vertical de la presa de Santa Lucia y una
sonda de presién en el fondo del embal-
se de Peraleda conectados a una esta-
cién compacta de reducidas dimensio-
nes, que no necesita alimentacion eléc-
trica (paneles solares) ni obra civil


http://gaceta.es/noticias/tecopy-lanza-ecodron-water-23012017-1901
http://www.lavanguardia.com/vida/20170123/413629000495/arqueologos-chinos-estudian-estatua-milenaria-de-buda-oculta-por-un-pantano.html?utm_campaign=botones_sociales&utm_source=twitter&utm_medium=social

(anclaje simple a paramento vertical/
pared o sujecion a poste, ya que apenas
pesan 5-8 Kg). Estos equipos se conectan
al servidor mediante 3G/Satélite y en-
vian los datos al servidor Cloud que nos
permitira establecer sistemas de alerta,
graficos, histéricos, informes, etc. Su
instalacion se realiza en 1-2 dias y su
mantenimiento se realiza de forma re-
mota con una Unica visita anual preventi-
va por personal especializado. En la par-
te superior de esta pagina se incluye una
foto de una instalacién.

Estas estaciones compactas son ademas
modulables pudiendo ir afiadiendo, en
funcion de los recursos y necesidades,
sensores de calidad del agua en embalse,
sensores de control de la apertura y
cierre de drganos de desaglie, caudali-
metros, camaras de videovigilancia, co-
nexion a sirenas de PEP, estaciones me-
teoroldgicas, etc., y todo conectado a
Internet mediante un servidor Cloud,
siendo solo necesario actualizar el mis-

mo para que todas las presas del territo-
rio nacional se encuentren totalmente
modernizadas y a punto con los sistemas
del siglo XXI.

Como conclusién y resumen final del
articulo, me gustaria hacer un llama-
miento a los organismos responsables
para la creacién de un Sistema Automati-
co Nacional de Informacién de Presas y
Embalses que englobe a los sistemas
avanzados ya existentes en relacidn a las
grandes presas e incorpore a los rezaga-
dos, automatizando los niveles mediante
estaciones compactas ampliables que
sean auténomas, de facil instalacién vy
mantenimiento, y con un reducido coste
de inversion. Las nuevas tecnologias a
través de Internet (loT) representan una
oportunidad uUnica que debemos saber
aprovechar para mejorar la seguridad de
las presas, sin requerir grandes inversio-
nes.

M. Losaiiez
ICCP. Vocal Colaborador de SPANCOLD
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RECQRD MUNDIAL AL ENCESTAR UN
BALON DESDE UNA PRESA

El australiano Derek Herron realizé tres tiros
hasta lograrlo.

El australiano Derek Herron ha logrado ences-
tar desde lo alto de una presa a 180 metros
de altura. La canasta estaba situada al pie de
la enorme estructura en la localidad de Mau-
voisin, Suiza. Tras dos intentos fallidos, el lan-
zador ha conseguido hacer diana y ha batido
un récord Guinness.

Para lograrlo ha tenido en cuenta todos los
factores que podia influir en la trayectoria del
esférico. Brett Stanford, Derek Herron y Scott
Gaunson, que gestionan el canal en YouTu-
be How Ridiculous, realizaron los calculos
pertinentes para que el lanzamiento tuviera
éxito.
Pulse aqui para ver el video.
http://elpais.com

PRECAUCION!. Solicitamos que por favor
no realizen pinturas rupestres para no
hacer inviable la construccion de una presa
prevista para este sitio en el siglo XXI.



https://www.youtube.com/watch?v=dwkg2e7CY48
http://elpais.com/elpais/2016/11/24/videos/1479976742_720386.html
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NOTICIAS NACIONALES

APROBADO EL PROYECTO PARA EL
TRASVASE DE AGUA A LA PRESA DE LA

El Consejo Insular de Aguas anuncié la
inversion de 355.737,87 € para la coloca-
cién de una nueva tuberia que permitira
el trasvase de agua desde el barranco de
Garandue hasta la Presa de La Quintana.

El presidente del Consejo Insular de Aguas,
Casimiro Curbelo, confirmé la aprobacion
provisional del proyecto de mejora en el
trasvase de agua desde el barranco de Ga-
randue hasta la Presa de La Quintana. Este
proyecto tiene como objeto restituir el
adecuado funcionamiento del trasvase con
actuaciones en la tuberia que une estos
dos puntos de la comarca de Arure.

Asi, el actual proyecto contempla la colo-
cacién de una nueva tuberia dentro de la
ya existente para minimizar cualquier im-
pacto visual en el entorno. Sobre ello, el
presidente del Consejo explicé que la tu-
beria construida hace 25 afios esta inte-
grada y enmascarada en el paisaje, algo
que hace mas idéneo su mantenimiento
para introducir en ella la nueva tuberia.

Ahora, el proyecto se encuentra a exposi-
cién publica durante 20 dias habiles en la
sede del Consejo Insular de Aguas, a efec-
tos de posibles reclamaciones u observa-
ciones. [...]

http://www.gomeranoticias.com

REBAJAS PARA LA ESTABILIZACION DEL
TALUD DERECHO DE LA PRESA DE BAR-
CENA

El presupuesto final de esta obra ha des-
cendido hasta los 657.154 euros en el
proceso de adjudicacion.

La Confederaciéon Hidrografica del Mifio-Sil
(CHMS) ha formalizado el contrato de
'Renovacidn de los érganos de desaglie de
la presa de Barcena y estabilizacion de
desprendimientos en el talud de su estribo
derecho', con la UTE Erico Forest-Benito
Arnd y Hijos, por un importe de 657.154
euros, segun publica hoy el Boletin Oficial
del Estado (BOE).

El objetivo de esta actuacion, cuyo precio
de licitacion duplicaba al coste que final-
mente tendra, es la estabilizacion del talud
para evitar los riesgos que cualquier des-
prendimiento podria provocar a peatones
y vehiculos que circulen por la carretera
de coronacién de la presa y también para
la central hidroeléctrica de pie, situada en
la base de la ladera.

El estribo derecho de la presa descansa
sobre una ladera de roca granitica, excava-
da para la ejecucién de las obras, que pre-
senta una acusada verticalidad y una red
de diaclasas con una disposicion muy favo-
rable al desprendimiento de bloques su-
perficiales de gran tamario. [...]

[http://www.ileon.com]

INCLUSION DE LAS OBSERVACIONES DE CIUDADA-

NOS EN UN SISTEMA DE
TE A INUNDACIONES

En los uUltimos eventos de inundaciones
en Espafia, los sistemas de alerta tem-
prana han aprendido a comunicar de
forma efectiva y en los canales que utili-
za la mayor parte de la poblacién. Sin
embargo, esta comunicacién todavia es
principalmente unidireccional, pero ¢y si
se incluyese informacién procedente de
los ciudadanos en un sistema de alerta
temprana real?

La tendencia de 1+D+i de los Observato-
rios Ciudadanos tiene una gran aplica-
cion en Gestidn de los Riesgos de Inun-
dacion, en especial, si las observaciones
se convierten en conocimiento a través
de la utilizacion de técnicas de asimila-
cion de datos. En esta linea de investiga-
cién tuve la oportunidad de participar
aprendiendo del conocimiento especifico
sobre Hidroinformatica en la institucién
UNESCO-IHE (Paises Bajos).

Segun la Guia para la Reduccidn de Pér-
didas por Inundaciones de las Naciones
Unidas en 2002, “la operacion de un
sistema de alerta y respuesta frente a
inundaciones es el método mds efectivo
para la reduccion del riesgo de pérdidas
de vidas humanas y dafios econémicos”.
Ademas, los sistemas de alerta temprana
son un elemento imprescindible en el
control en tiempo real de nuestras infra-
estructuras hidraulicas.

En todo sistema de alerta temprana el
concepto de lead time o tiempo de reac-
cién adquiere una gran importancia. Este
es el tiempo que transcurre desde que se
reconoce la amenaza hasta la ocurrencia
de la avenida. Las distintas fases del
tiempo de reaccién pueden verse en el
siguiente grafico, donde se observa que
las fases previas de monitorizaciéon y
prediccion, en las que se centra este

ALERTA TEMPRANA FREN-

articulo, pueden incrementar el tiempo
de reaccion.

Las predicciones de los sistemas de aler-
ta en tiempo real se basan en una casca-
da modelistica que incluye habitualmen-
te las fases de precipitacion-escorrentia
e hidrodindmica. Dependiendo del tipo
de amenaza (inundacién pluvial, relam-
pago o fluvial) cada una de las fases sera
la que tenga una mayor influencia en la
exactitud de la prediccion.

Aunque son vitales para aumentar el
tiempo de reaccion frente a inundacio-
nes, los modelos de prediccion estan
sometidos a una incertidumbre cada vez
mayor. La incertidumbre en los modelos
proviene de distintas fuentes: los datos
de entrada, la estructura del modelo,
parametros y resultados. Una de las
formas para reducir dicha incertidumbre
y mejorar, por tanto, las predicciones de
los modelos son las técnicas de asimila-
ciéon de datos. Las técnicas de asimila-
cion de datos consisten en la combina-
cion de imperfectos resultados de pre-
diccion con datos reales que suelen
presentar perturbaciones con el objeti-
vo de aumentar la precision de las va-
riables de estado de los modelos.

La técnica de asimilacion mas extendida
y desde la que han evolucionado otras
mas avanzadas es el Filtro de Kalman. El
Filtro de Kalman fue creado por Rudolf
Kalman en 1960 y ha sido utilizado en
multiples aplicaciones, entre ellas en la
tecnologia aeroespacial permitiendo
controlar la trayectoria del Apolo XI ha-
cia la Luna. Las aplicaciones del Filtro
Kalman y sus variantes estan muy gene-
ralizadas en el campo de la meteorologia
y gozan de cierta popularidad en el cam-
po de la modelizacién hidrolégica, empe-

Comienzo del Reconocimiento de la Comienzo de Ocurrencia de
evento amenaza la accién de lainundacién
respuesta
Notificacién Toma de Accion
decisiones (mitigacion)
Méximo (potencial) lead time
Lead time
Tiempo de
mitigacién

Imagen 1: Principales factores determinando el lead time (Traducido de Werner, 2013, después de Carsell,

2004; Verkade, 2008)


http://www.gomeranoticias.com/2017/01/30/aprobado-proyecto-trasvase-agua-la-presa-la-quintana-arure/
http://www.ileon.com/actualidad/el_bierzo/070664/rebajas-para-la-estabilizacion-del-talud-derecho-de-la-presa-de-barcena
http://www.citizen-obs.eu/
http://www.citizen-obs.eu/
https://www.unesco-ihe.org/

zando a implementarse en la modeliza-
cién hidrodinamica.

Sumado a la gran evolucion de las técni-
cas de asimilacion de datos, actualmente
nos encontramos en la era de la informa-
cién, con conectividad ilimitada, disposi-
tivos moviles inteligentes y lo que es
mas, la predisposicion de los ciudadanos
a compartir informacién.

Basado en las premisas anteriores y en
nuevas tecnologias de observacién como
los sensores hidroacusticos Doppler, las
imagenes tomadas por drones y las ima-
genes satelitales con mayores precisio-
nes, surgié el proyecto europeo WeSen-
selt.

En el experimento situado en el Rio Bac-
chiglione (ltalia, Autorita di Bacino dell’
Alto Adriatico) se localizaron cuatro sen-
sores sociales que consistian en una
escala limnimétrica con un cddigo QR
que direcciona a una aplicacién movil

4 >
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Imagen 2: Imagenes del sensor social en el Rio
Orolo

permitiendo introducir el dato del nivel
de agua y fotografias.

En el transcurso de la investigacion se
probd que la asimilacion de las observa-
ciones de niveles de agua en el modelo
hidrolégico y el hidraulico producia una
mejora significativa de las predicciones
para el caso de estudio. Otra de las hipo-
tesis incluidas fue la intermitencia de las
observaciones, caracteristica esperable
de observaciones realizadas por ciudada-
nos, e incluso ante la hipdtesis de inter-
mitencia los resultados mejoraban con
la integracion de técnicas de asimilacion
de datos.

En una primera instancia las observacio-
nes podrian provenir de cuerpos espe-
cializados y que visitan las zonas afecta-
das con otros motivos como son los
Cuerpos de Proteccion Civil o de Vigilan-
cia Ambiental, para ir incorporando pro-
gresivamente a ciudadanos entrenados y
concienciados. Esta nueva fuente de
observaciones no pretende sustituir la
red actual de aforos, sino complemen-
tarla para aumentar la densidad de me-
dicion de niveles que actualmente se
encuentra en el orden de uno por cente-
nar de kildmetros cuadrados. Asimismo,
las observaciones de ciudadanos pue-
den aumentar la cantidad de datos en
caso de fallo de los medidores o consti-
tuir una red de monitorizacion flexible
en la que evaluar la sensibilidad de los
modelos dependiendo de la localizacién
de las observaciones.

En definitiva, el camino hacia una mejora
continua en los modelos de prediccion
de inundaciones pasa por unir los esfuer-
zos de la innovacién tecnoldgica y una
sociedad concienciada y participativa.

(*) Las conclusiones mostradas en este
articulo han sido extraidas de mitesina de
fin de mdaster Erasmus Mundus in Flood
Risk Management titulada “Assimilation of
distributed observations of water levels into
an operational flood forecasting system”
realizada bajo la supervision del Dr. Dimitri
Solomatine, Dr. Leonardo Alfonso y Dr.
Maurizio Mazzoleni (UNESCO-IHE) en 2014.

(**) Quiero expresar mi agradecimiento a
SPANCOLD por invitarme a colaborar en su
Newsletter. Es todo un honor poder com-
partir mis ideas sobre un tema que me
apasiona con reconocidos expertos en la
materia.

Quintilia Lopez
Business Technology Consultant. Unidad
de Agua del Mercado de Energia (Indra)

NOTICIAS INTERNACIONALES

CHINA CONSTRUIRA LA PRESA MAS AL-
TA DEL MUNDO

La presa Shuangjiangkou se encuentra ac-
tualmente en construccion en el rio Dadu,
un importante afluente del rio Yangtzé en
China, situada en la Prefectura Auténoma
Tibetana (ABA), provincia de Sichuan, y se
convertird en una de las presas de mayor
altura de todo el planeta.

El proyecto se dirige principalmente a la
generacion de energia y control de inunda-
ciones. La central hidroeléctrica es un pro-
yecto de gran envergadura, con una po-
tencia instalada de 2000 MW, una genera-
cién media anual de 7700 GWh y un volu-
men de embalse de 2900 hm”. Se trata de
una presa de escollera y nucleo central
que alcanzard los 314 metros de altura,
convirtiéndola en la presa mas alta entre
los proyectos hidroeléctricos existentes y
en construccién en el mundo, con un volu-
men de cuerpo de presa de 44 hm?, una
anchura de coronacion de unos 16 metros,
un ancho en su base de mas de 300 m y
una longitud de coronacién de unos 650
m.

El drea del proyecto tiene una intensidad
sismica basica de grado VII, junto con com-
plejas condiciones topograficas y geologi-
cas, por lo que los retos técnicos son im-
portantes, tales como la estabilidad de la
deformacion, el control de filtracion y dre-
naje, la resistencia sismica y el control de
calidad. A todo esto hay que sumar que
especies protegidas de flora y fauna nacio-
nalmente protegidas habitan en la zona
del proyecto, por lo que se deben aplicar
rigurosas normas de proteccién ambiental.

La Estacion Hidroeléctrica de Shuangjiang-
kou se construird en estricta conformidad
con los requisitos de proteccion ambien-
tal, tales como: la construccién de jardines
botanicos dedicados al trasplante y el cul-
tivo de plantas protegidas como
“Cupressus Chengiana” y el tejo chino; Es-
tablecer un tunel ecolégico de abasteci-
miento de agua durante el periodo de
construccion para garantizar el caudal eco-
légico necesario durante la fase de llena-
do; La construccién de una escala de peces
montada sobre rieles y sistemas de trans-
porte de capturas para promover el inter-
cambio de genes entre diversas poblacio-
nes de peces; Se tomardn medidas para
reducir la influencia de los cambios de
temperatura del agua en los peces; Cria y
posterior liberacion de peces para recupe-
rar los recursos pesqueros; La mejora del
canal y la restauracion manual del lugar de
desove para proteger el ambiente de su-
pervivencia de los peces. El objetivo final
es construir un proyecto que equilibre el
desarrollo de la energia hidroeléctrica con
la proteccion del medio ambiente.


http://www.adbve.it/
http://www.adbve.it/
http://www.floodriskmaster.org/
http://www.floodriskmaster.org/
https://www.unesco-ihe.org/

Coleccionismo Presistico

DAMS ON STAMPS

El libro Dams on Stamps
cuenta la poco conocida his-
toria de la aparicion de pre-
sas en la filatelia. Se han ca-
talogado 860 sellos que re-
presentan las presas de algun
modo, procedentes de 146
paises. Se centra principal-
mente en ejemplos muy anti-
guos, aquellos que represen-
tan proyectos muy grandes,
conmemoracion de un
aniversario (uno se publico
para un centenario) tratar
temas ambientales, etc. Los
enteros postales en los que el sello se
imprime directamente en el sobre, en la
postal o en la carta, tienen un capitulo
aparte. Ningln aspecto ha sido ignora-
do.

Los filatélicos mostraran gran interés,
pero también lo haran los especialistas
de presas, al entrar en un mundo hasta
ahora insospechado.

El autor de este emocionante viaje es
Jacques Belle, nativo de Grenoble y
miembro de PHILAT'EG National, el club
filatélico nacional para empleados de la
industria francesa de suministro de elec-
tricidad y gas, que ya publicé un excelen-

te libro de 676 paginas
sobre "Electricidad 'y
Sellos en Francia y Paises
Francéfonos". France
Peschl, presidente del
grupo de trabajo PHILA-
T'EG International, me
animo a interesarme por
el proyecto, lo que hice
con mucho gusto, por-
que lo que Jacques Belle
ha hecho es notable.
Merece ser calurosamen-
te elogiado.

Los coleccionistas de sellos encontraran
una riqueza de nuevos conocimientos,
un nuevo campo de investigacion y una
oportunidad de intercambios con la
fraternidad internacional.
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Estoy seguro de que los lectores obten-
dran tanto placer como Jacques Belle en
escribirlo.

La publicacion fue posible gracias al
amable apoyo de organizaciones herma-
nas como el Consejo Mundial de la Ener-
gia (WEC), la Unidn Internacional de
Productores y Distribuidores de Electrici-
dad (UNIPEDE), la Comisidon de Grandes
Redes Eléctricas (CIGRE), y los Comités
Nacionales ICOLD de Japdén (JANCOLD),
Estados Unidos de América (USCOLD),
Canada (CANCOLD) y otros de Europa
Occidental como Espaiia, Suiza, Austria,
etc. El esfuerzo de estos y otros no men-
cionados es sinceramente apreciado.

J. Cotillon
ICOLD

EL VALOR DEL AGUA. UN LIBRO DE ANTONIO SANDOVAL ZABAL
Presas y Obras Hidraulicas en los Billetes y Monedas del Mundo

Al analizar e investigar en qué billetes o
monedas conocidas del mundo se han
visto reflejadas las obras hidraulicas de
interés para el pais en que se han cons-
truido, el autor, brillante ingeniero, dos
afios de su tiempo libre, que se plasma-
ron en este curioso e interesante libro
que viene a poner de manifiesto la im-
portancia que para los ciudadanos y sus
gobernantes tienen las obras hidrdulicas
en general, y muy particularmente las
grandes presas de embalse, que en mu-
chos paises han marcado un antes y un
después, de su desarrollo econdmico.

Asi, desde referencias romanas y espa-
fiolas, que conforman el prélogo vy el
epilogo del libro, se recogen billetes y
monedas de todo el mundo, ordenadas
por continentes y paises, lo que servird
sin lugar a dudas, al lector interesado,
para descubrir y comprobar que las pre-
sas de embalse han marcado hitos en el
desarrollo de la mayor parte del mundo,
sirviendo para el progreso y la mejora de
la calidad de vida de sus ciudadanos.

J. Saura
Vocal de SPANCOLD

El Valor del Agua
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con el agua y el medio ambiente

EMPRESA ESPECIALIZADA EN

OBRAS HIDRAULICAS

REHABILITACION Y
REPARACION DE PRESAS

PRESA DE ALARCON (CUENCA):

- ADECUACION DEL ALIVIADERO DE LA PRESA Y DESAGUES
DE FONDO. |

- REHABILITACION ESTRUCTURAL DE LOS HORMIGONES EN
PARAMENTOS.

ADAPTACION, CONSTRUGCCION Y
REPARACION DE DESAGUES DE FONDO

PRESA DE GARCIA DE SOLA (BADAJOZ):

- SUSTITUCION Y REPARACION DEL DESAGUE DE FONDO DE
LA MARGEN DERECHA.

- REPARACION DEL DESAGUE DE FONDO DE LA MARGEN
IZQUIERDA.

™

CONSTRUCCION DE PRESAS

PRESA DE MONTORO lil (CIUDAD REAL):

- CONSTRUCCION DE LA PRESA ARCO-GRAVEDAD DE HOR-
MIGON CONVENCIONAL DE 61 M DE ALTURA Y UNA CAPA-
CIDAD DE EMBALSE DE 103 HM®.
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600 HORAS LECTIVAS (60 CTS)
CTORAD

La 72 edicion del Master en Explotacion y Se-
guridad de presas y balsas avanza al ritmo
previsto habiendo traspasado claramente su
ecuador y en el momento de escribir estas
lineas, de los 8 moédulos de que consta -en
realidad 7 mas la tesina- han finalizado ya
los 1, 2 y 3, acabandose de dar recientemente
inicio al n2 5, el dedicado a las Balsas.

Mas de 200 alumnos han pasado ya por sus
aulas, habiendo efectuado un gran porcentaje
de ellos uno o varios médulos. Mas de 40
alumnos han cursado la version completa del
mismo, han presentado la correspondien-
te tesina y lo han superado.

Afo tras afio se aprecia un creciente inte-
rés por parte de técnicos centro y sudameri-
canos (ingenieros civiles y agrénomos)
en participar en él; bien en la modalidad pre-
sencial, bien en la modalidad on-line. Si bien
esta uUltima podria parecer que es la mas con-
veniente y cdmoda para ese tipo de alumna-
do, afio a afio mas alumnos prefieren efec-
tuar la version presencial y dedicar el tiempo
de que disponen fuera de las aulas para tratar
de conocer de primera mano la experiencia
espafiola en los campos de la ingenieria y
construccion de presas y balsas, y para darles
a conocer cuales son los principales los actua-
les problemas del agua en Espafia y como es-
td previsto que se resuelvan o como se
han resuelto.

Y en este sentido, seria muy conveniente po-
der contar con la ayuda de las empresas espa-
fiolas del sector agua en general, y de las pre-
sas en particular; para que abran sus puertas
a estancias temporales de esos alumnos en
ellas para darles a conocer su experiencia en
las materias relacionadas con el Master y/o
con el agua en sentido amplio.

Fechas de Inicio de los proximos Mddulos de
Especialidad:

M-6. | Aliviaderos y Organos | 06/04/2017

M-7. | Explotacién y mante- 07/04/2016

Para mas informacion consulte la pagina Web
http://www.spancold.es/master2016

NECESIDADES DE MANTENIMIENTO E INNOVACION
TECNOLOGICA ORIENTADAS A LA SEGURIDAD DE

PRESAS Y EMBALSES

En la actualidad se deberia realizar un
buen diagndstico del estado en el que se
encuentran todas las presas en Espafia,
orientado a mantener el nivel de seguri-
dad objetivo y a garantizar el adecuado
funcionamiento de todos los elementos
que forman parte de las citadas presas. Y
un buen diagndstico se hace con una
buena auscultaciéon, con una buena vigi-
lancia y con una buena inspeccién. Y
para eso es necesario destinar una parti-
da presupuestaria anual, independiente-
mente de los cambios econdmicos y
politicos, ya que se trata de un tema
prioritario de seguridad para el ciuda-
dano.
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(Fuente: http://eselagua.com)

La auscultacién es un pilar fundamental
en la gestion de la seguridad de las pre-
sas. En este campo no cesa la investiga-
cion. Hoy dia, ademas de la obtencién de
los datos mediante instrumentacién
geotécnica y topografica tradicional,
también es posible obtener datos me-
diante tecnologia InSAR, que consiste en
el tratamiento de imagenes obtenidas
mediante radares que se encuentran
embarcados en satélites.

Ejemplos de trabajos que usan esta tec-
nologia lo constituyen el seguimiento de
los asientos de la presa de Siles (Jaén) y
la monitorizacién de los movimientos
que estan teniendo lugar en la presa de
Mosul (Irak).

Por otra parte, una forma de trabajo que
se estd introduciendo paulatinamente,
en el campo de las infraestructuras, es la
metodologia BIM (Building Information
Modeling) que constituye una herra-
mienta que se puede utilizar desde la
fase de planificacién y disefo para crear
modelos en 3D detallados de una presa.
Posteriormente, se trata de facilitar este
modelo a la empresa encargada de la
construccion de la presa, y finalmente, el
citado modelo, debidamente actualiza-
do, puede ser utilizado por el organismo
responsable de la explotacion y del man-
tenimiento de la infraestructura.

Un ejemplo del uso de esta metodologia
ha tenido lugar para la presa de Boqaata,
en el distrito de Keserwan, Libano.

RETOS DEL MANTENIMIENTO DE PRE-
SAS

La seguridad de una presa no es cuestion
de una actuacion puntual ante una situa-
ciéon de emergencia, sino que se debe
abordar en el dia a dia, por lo tanto, el
mantenimiento y la conservacion es
necesario realizarlos de forma continua,
sin interrupciones.

En el grafico siguiente se puede ver co-
mo entre 1950 y 1990, es decir, en cua-
renta afios, en Espafia se construyeron
unas 700 presas, de hecho, en la década
de los afos sesenta se construyeron mas
de 200 presas.
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Pensemos que muchas de ellas han su-
perado el medio siglo de existencia, y
por lo tanto, el mantenimiento debe
pasar a ser una prioridad, asi como la
instrumentacién para su auscultacion.
No se debe esperar a que ocurra otra
desgracia para que se les conceda la
importancia que merecen estas infraes-
tructuras. Entonces, lo que ahora toca es
una tarea de conservarlas, de estudiar su
comportamiento, de diagnosticarlas, de
seguirlas, y esto es un reto que tenemos
por delante. El cuidado de estas obras
debe ser como el de las personas mayo-
res, que pasan sus revisiones anuales.

La gestion de la seguridad de una presa
necesita por una parte medios humanos
y materiales, necesita también conoci-
miento (Normas de Explotacién, Planes
de Emergencia, etc.) pero lo importante
no es solo tener esos documentos, sino
que también es fundamental disponer
de los medios o recursos humanos, ma-
teriales, econdmicos, etc. necesarios
para poder implementarlos, siendo éste
otro gran reto que tenemos por delante.

Algunas preguntas que pueden contri-
buir a la reflexién en este tema serian:
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éMantenemos y conservamos los embal-
ses existentes de forma correcta en la
actualidad?

éSe va a realizar una gestién de sedi-
mentos de los embalses que presentan
colmatacion en nuestro pais?

éTenemos descuidada la observacion y
el seguimiento del comportamiento de
las presas?

¢Cuantas presas tenemos que no dispo-
nen de ningun tipo de instrumentacion?

¢Cudntas presas disponen de instrumen-
tacion y no esta operativa?

¢Y presas que tienen instrumentacion y
estd operativa, pero no se registran las
lecturas en una base de datos?

¢Y presas en las que no se interpretan
los datos de auscultacion?

é¢Necesitamos una normativa de seguri-
dad de presas con rango de ley?

AUSCULTACION DE PRESAS MEDIANTE
LA TECNICA INSAR

La técnica InSAR consiste en el trata-
miento de imagenes obtenidas mediante
radares que se encuentran embarcados
en satélites. Las principales caracteristi-
cas de las mediciones obtenidas con esta
técnica son: precision milimétrica, rango
de medida de desplazamientos desde el
milimetro hasta el metro y zonas de
control de hasta 50x50 km con una gran
densidad de puntos de medicion.

Una ventaja que presenta esta tecnolo-
gia es que permite estudiar los datos de
los ultimos 25 afios, ya que se pueden
tratar imagenes obtenidas a partir de
1992, lo que es muy interesante para el
mantenimiento de determinadas infra-
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Imagen de la Presa de Bogaata obtenida mediante la Metodologia BIM (Fuente: https://www.youtube.com)

estructuras o para analizar la estabilidad
de la zona donde ubicarlas, y otra venta-
ja es que permite el estudio de zonas
remotas, de dificil acceso para tomar las
mediciones.

Es una técnica que se esta introduciendo
en el sector de las presas y los embalses
dado que con la informacion contenida
en una sola imagen es posible controlar
los taludes que vierten al embalse y
también otras infraestructuras asocia-
das.

METODOLOGIA BIM Y AUSCULTACION
DE PRESAS

Como se ha comentado, la metodologia
BIM (Building Information Modeling)
constituye una herramienta que se pue-
de utilizar en todas las fases, a lo largo
de la vida util de una presa.

La informacion relativa a los cimientos,
ciertos bloques o las juntas de la presa
puede verse eligiendo los sensores o las
zonas en el modelo en 3D. También se
pueden ver formularios, fotos y dibujos
en dicho modelo 3D. Asi de una manera
sencilla e intuitiva se filtran los datos
correspondientes de la base de datos.

El modelo en 3D se puede convertir en
una libreria visual que incluye todas las
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Asientos medidos mediante la técnica InSAR en la presa de Mosul, Irak (Fuente: http://www.nature.com)
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observaciones significativas de la vida
util de los elementos de la presa
(cimientos, bloques, juntas, érganos de
desaglie, etc.) Y se trata de relacionar
cada elemento con los datos proceden-
tes de los sensores, con los formularios
de mantenimiento, con las listas de veri-
ficacion de inspecciones visuales
(anomalias observadas), con la docu-
mentacion fotografica, etc.

La herramienta permite visualizar los
datos de auscultaciéon y las anomalias
detectadas a través de inspecciones
visuales en un modelo tridimensional.
Por lo tanto, es posible gestionar y orga-
nizar la informacién facilitada por las
tareas de auscultacion en tiempo real y
de inspeccidon, siendo accesible desde
una plataforma informatica.

La presa de Bogaata, de 50 metros de
altura, es un proyecto de Khoury Con-
tracting Company (KCC) en el distrito de
Keserwan, Libano. La empresa consulto-
ra Building Information Management
Middle East (http://bim-me.com/) ha

empleado el software Revit para generar
el conjunto de dibujos que definen la
obra.

— . w

Presa de Bogaata, en el distrito de Keserwan,
Libano. Afio 2016

(Fuente: https://www.youtube.com)

Cerramos el articulo incidiendo en la
necesidad de concienciarnos para man-
tener, conservar, diagnosticar y tratar
nuestras presas como se merecen, y
para hacer uso de las nuevas tecnologias
existentes, que pueden ayudar a mejorar
la seguridad de estas infraestructuras.

R. Herrero (ICCP)
Ejercicio libre, www.eselagua.com
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SPOT “CARLING BLACK LABEL”
DAMBUSTERS (1989)

La campafia publicitaria que realizd en
1989 la Agencia WCRS para Carling Black
Label, parodiando a la pelicula Dambusters
(1955) y mas concretamente a la mision de
ataque por un escuadron de Lancasters de
la RAF y sus bombas rebotantes, a tres im-
portantes presas que proporcionaban
energia hidroeléctrica y agua a la impor-
tante cuenca industrial alemana del Ruhr
en el afio 1943, fue una joya publicitaria y,
a dia de hoy, recordada como una campa-
fia realmente original y con “chispa”.

El spot, filmado en los famosos estudios
Pinewood de Londres y dirigido por Roger
Woodburn, fue clasificado en el N2 12 de
la lista ITV (Canal Comercial de Reino Uni-
do) de los “Mejores Anuncios de Siempre”
en 2005y en el N2 17 en la lista del Canal 4
de los “100 Mejores Anuncios de la TV” en
2000. Campaign Live también lo clasificd
en el N2 5 en su lista de los “10 anuncios
televisivos mas divertidos de todos los
tiempos” en 2008. Ademas gand un Lapiz
Negro de la D&AD (Asociacion Global de
Publicidad Creativa y Premios de Disefio) y
un Ledn de Oro en el Festival de Cannes de
1990.

Curiosamente, la idea original surgié en el
afio 1984 para un anuncio de leche que
fue desechado (la empresa anunciante no
quiso arriesgarse a molestar a las viudas
de los pilotos, aunque la agencia publicita-
ria “fue salvada” por la Sociedad del Escua-
drén 617, que dio su permiso para seguir
adelante con el spot, por lo que el slogan
“Apuesto a que bebe mucha leche” se con-
virtié posteriormente en “Apuesto a que él
bebe Carling Black Label”.

El anuncio no sélo tuvo estos problemas.
También recibio criticas, contenidas en
una resolucién de la Independent Televi-
sion Commission, que inicid una investiga-
cion tras recibir quejas de 33 espectadores
de ITV y Channel 4. Pero una portavoz de
la embajada alemana en Londres descartd
la idea de que los alemanes podrian en-
contrar ofensivo el comercial, afiadiendo:
“Me parece muy divertido”.

En el anuncio podemos ver como el bom-
bardeo a las presas, en el que no se lanzan
grandes cilindros explosivos, sino exagera-
dos y negros balones de futbol, con unas
imagenes muy semejantes a las que veia-
mos en la pelicula del afio 1955, es frustra-
do por un gran centinela aleman, que ade-
mas es un magnifico portero. El spot juega
perfectamente con la rivalidad existente
entre Reino Unido y Alemania en el trans-
curso de la Segunda Guerra Mundial y des-
de siempre en el futbol.

Lamentablemente, debido a que el comer-
cial era sélo para el cine y en ese momen-
to, la calidad de transferencia video-cine
era terrible, Wodburn tuvo que resucitar
algunos antiguos efectos muy anticuados,
como la proyeccidén frontal y las impreso-
ras Opticas, por lo que los Efectos Especia-
les dejan mucho que desear.

Pulse aqui para ver el video.

A. de Cea
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EL ARCHIVO TECNICO DE LA DIRECCION TECNICA
DE LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO

Un kilémetro de estanterias con 20.000
proyectos de presas, canales, regadios,
abastecimientos, fechados entre 1865 y
la actualidad, junto con mas de 15.000
expedientes; todos ellos restaurados,
perfectamente ordenados y registrados
en las instalaciones anexas de la Presa
de Rosarito conforman el Archivo Técni-
co de la Direccion Técnica de la Confede-
racion Hidrografica del Tajo.

La cantidad de documentacién que un
organismo como la Confederacién Hidro-
grafica del Tajo, responsable de la ges-
tiéon de los recursos hidricos en una
cuenca de casi 56.000 km2 drenada por
mas de 63.000 km de cauces, en la que
residen cerca de 7 millones de habitan-
tes y se han puesto en riego algo mas de
237.000 ha, genera a lo largo de mas de
un siglo de actividad es ingente: estu-
dios, mapas, expedientes, proyectos,
planos, fotografias, recomendaciones
técnicas... Todo ello conforma su historia
y eso mismo le concede un valor incalcu-
lable, pero ese valor se incrementa mas
aun cuando reconocemos en toda esa
documentacion el origen, la gestacion, el
disefio, la creacién de infraestructuras
en servicio a dia de hoy, infraestructuras
con cuya gestidon nos enfrentamos dia a
dia y de las que poco conoceriamos sin
consultar su historia plasmada en los
papeles.

Ahora bien, tanta relevancia tiene esta
documentacién como complejidad su
adecuada gestion: recopilar, clasificar,
ordenar, registrar, archivar, conservar y
todo ello con el fin dltimo de facilitar su
localizacion y consulta con agilidad para
satisfacer el deseo, y/o necesidad, de
incrementar el conocimiento de quien
realiza la consulta. La dificultad de estas
tareas, unida a la falta de conciencia

sobre su importancia a futuro, conduje-
ron a una situacion desastrosa, en la que
no existia un archivo técnico sino alma-
cenes dispersos, en los que los proyectos
y expedientes se amontonaban sin con-
diciones adecuadas de conservacion, sin
saber qué habia ni donde. En el peor de
los casos, estos documentos eran des-
truidos o, simplemente, desaparecian...

A la vista de esta situacion, entre el equi-
po de explotacion de la Confederacion
Hidrogréafica del Tajo va creciendo una
inquietud por la preservacion de estos
documentos, va calando un sentimiento
de responsabilidad por la conservacion
de su historia, se va asumiendo la obliga-
ciéon de crear y mantener un archivo
técnico como organismo publico. Es
entonces cuando, en mayo de 2015,un
equipo nacido dentro de la casa, el equi-
po de trabajo de la Zona 22 de Explota-
cién, se pone manos a la obra.

La primera tarea a la que se enfrentan es
localizar la documentacion existente,
cargarla y transportarla hasta las oficinas
de la presa de Rosarito, donde tienen su
centro habitual de trabajo y donde se
habilitan hasta siete edificaciones como
salas de trabajo y archivo. Asi pues reco-
rren los almacenes de Ciempozuelos,
Carrascosa del Campo y el Paseo de la
Ermita en Madrid, ademas del propio
Archivo de la Confederacion Hidrografica
del Tajo y distintos despachos de inge-
nieros individuales que también almace-
nan documentaciéon de interés. ¢Qué
encuentran? Se podria decir que de to-
do: proyectos sobre todo del siglo XIX y
principios del XX, expedientes, actas,
libros, fotografias, planos (en papel vege-
tal, incluso en tela), vuelos fotogramétri-
cos, incluso (como curiosidad histérica)
documentacién laboral de antiguos tra-

As;;e/cto de una de las salas del Archivo Técnico. Fotografia: Archivo CHT.



https://www.youtube.com/watch?v=YyuDUVnePsU

bajadores de la Confederacion.

Todo este material supone, por supues-
to, un gran conocimiento técnico e histo-
rico de infraestructuras publicas y tam-
bién privadas (de concesionarios), pero
ademds contiene auténticas antiglieda-
des (las Reales Ordenanzas sobre el fun-
cionamiento de la Real Acequia del Jara-
ma de 1740 o el proyecto de abasteci-
miento a Siglienza de 1865), obras de
arte de caligrafia y delineacion manual,
verdaderas piezas de artesania, curiosi-
dades histdricas...

Una vez que todos estos documentos
llegan a la presa de Rosarito, son identifi-
cados y clasificados, teniendo en muchos
casos que sanearlos y restaurarlos
(incluso por profesionales) previamente.
Los proyectos, mas de 20.000 hasta el
momento, se tratan en la misma presa
de Rosarito, se registran y se ordenan
por presa y, dentro de ésta, cronoldgica-
mente, colocdndolos en el lugar que les
corresponde en los mas de 1.200 metros
de estanterias con los que ya cuenta el
Archivo. Los expedientes, unos 15.000,
se trasladan a la presa de Finisterre,
donde laboriosamente se sanean, se
clasifican segun el tipo de trabajo, se
ordenan cronoldgicamente y se archivan
para su posterior traslado de vuelta a la
presa de Rosarito. Los libros se transpor-
tan a la presa de Alcolea, donde una
incipiente biblioteca va tomando forma.
Mapas, fotografias, planos y otras curio-
sidades historicas permanecen en Rosa-
rito donde timidamente nace un museo
desde el deseo de sus creadores de com-
partir con el publico los tesoros, bellezas
y curiosidades con que ellos se han topa-
do.

Se prevé que en primavera de este mis-
mo afio 2017 se acabe de catalogar los
proyectos y que a finales de 2018 se
termine de clasificar los expedientes. A
partir de ese instante se pondra a dispo-
sicién de todo el personal de la Confede-

Catalogaciond

Documentos. Fotografia: Archivo CHT.

racion Hidrografica del Tajo, a través de
su intranet, el listado de documentacién
recopilada en el Archivo Técnico de Ro-
sarito.

El siguiente paso sera digitalizar toda la
documentacion y permitir el acceso para
consulta. Se ha previsto que para esta
digitalizacion seran necesarios aproxima-
damente dos afios con tres maquinas
digitalizadoras trabajando mafana vy
tarde.

El Archivo de Rosarito, como deberian
ser todos los archivos, es un archivo vivo,
que recibe consultas tanto de técnicos
de la Confederacién Hidrografica del
Tajo como de consultores trabajando al
servicio de la Administracién o de conce-
sionarios; que concentra toda la docu-
mentacion que originalmente estaba
desperdigada por diversos lugares; y que
es obligacion de todos conservar y ali-
mentar con la nueva documentacién que
se vaya redactando porque, una infraes-
tructura segura, es una infraestructura
bien documentada.

Finalmente, otorgar un merecido reco-
nocimiento a la disponibilidad, entrega y
al buen hacer del Equipo de la zona 22 de
Explotacion que, aun llevando la gestion
de 5 presas y 3 zonas regables, cuya
atencion es sin lugar a duda prioritaria,
ha destinado y destina parte de sus ratos
“libres” a crear y organizar El Archivo, y
cuya ilusién y entrega han sido capaces
de contagiar a conductores y equipo de
reprografia que también se han volcado
en esta gesta.

Es éste pues, un Gran Trabajo que se
esta realizando de forma modesta, con
medios propios de la Administracién, en
tiempos en los que las grandes inversio-
nes no existen.

M. E. Alonso
SERS

A. Fruns
Ejercicio Libre
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NOTICIAS NACIONALES

LA CHJ AUTORIZA EL LLENADO AL 100%
DE LA BALSA DEL BELCAIRE

Los agricultores confian en llegar a la cota
63 a lo largo de los préximos dias.

-—

Las precipitaciones de los ultimos dias han
permitido avanzar en el proceso de llena-
do de la balsa del Belcaire. Nunca llueve a
gusto de todos pero, en este caso, el agua
caida durante el temporal ha tenido su
parte positiva en la Vall d’Uixé. El presi-
dente de la Comunidad de Regantes, Vi-
cent Ambou, celebro la autorizacién «para
completar la balsa hasta la cota 63, el pe-
nultimo escalén del programa de puesta
en carga».

En este sentido, afirmé que, «viendo la
cantidad de agua que se estaba registran-
do, contactamos con la Confederacién Hi-
drografica del Jucar (CHJ) para pedir la
apertura de las compuertas para seguir
adelante con el proceso». Ambou agrade-
cié la mediacién de la presidenta del orga-
nismo, Maria Angeles Urefia, «para lograr
los permisos». Tras las gestiones pertinen-
tes por parte del ente estatal, «llegd la au-
torizacion correspondiente, lo que permi-
ti6 que Acuamed, que es la empresa pro-
pietaria de la balsa, procediera a iniciar la
operacion».

UN PLAN ACELERADO

Los dos episodios de lluvia producidos en
apenas un mes han permitido acelerar el
llenado de la infraestructura, clave para
mejorar el riego agricola en el municipio.
Segun el presidente de la asociacién que
agrupa a los regantes, el pasado mes de
diciembre, cuando cayeron mas de 200
litros por metro cuadrado, «tan solo se
alcanzo la cota 60,4, que es donde se en-
cuentra actualmente, y no pudimos com-
pletar esta segunda fase del plan de carga,
que alcanzara ahora la cota 63».

Hay que resaltar que, de llegar la cantidad
suficiente para este nivel, habran entrado
en la balsa 1,2 hectémetros cubicos de
agua. «Creemos que, con la lluvia que ha
caido, si que llegaremos a llenar el segun-
do y penultimo tramo del plan de carga»,
sostuvo Ambou, quien explicé que «la ulti-
ma fase nos permitira alcanzar la cota 67,
que es la maxima capacidad de la balsa».
El proceso en marcha debe realizarse por
tramos para garantizar la seguridad de la
infraestructura y se completara una vez
alcanzados los tres niveles del mismo.

UN PROBLEMA CRONICO

Una vez se cumpla con el protocolo, Acua-
med ya podra dejar entrar agua cada vez
que llueva. El objetivo es que los recursos
hidricos que se acumulan en episodios de
fuertes precipitaciones se puedan almace-
nar y no se pierdan en pocos dias. Y es que
la Vall d’Uixé sufre un problema crénico
con sus recursos hidricos, en especial, los
que se utilizan para el sector agricola, lo
que lleva a los trabajadores del campo a
pagar precios muy elevados por este re-
curso..

[www.elperiodicomediterraneo.com
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Presas Espanolas

Algunos Datos de la Presa

Cuenca Hidrografica
Rio

Proyectista
Finalizacién Obras
Tipo

Altura

Long. Coronacién
Cota de Coronacién
Cota de Cimentacion
Cota de Cauce

Volumen del cuerpo
presa (1000 m’)

Capacidad Total
Superficie Embalse
N¢ Desagiies
Capacidad

N2 Aliviaderos

Regulacion

Capacidad

Guadalquivir
Rivera de Huelva
J. Millan
31-12-1979
Arco Gravedad
62,5m

288 m

56 m

6,5m

8,0m

110

36 hm*®

250 ha

1

99,0 m*/s

1

No, Labio fijo
2.270,0 m%/s

EL GERGAL

EMASESA abastece, directa o indirecta-
mente (en alta), a cuarenta y ocho muni-
cipios con un total de mas de millén y
medio de habitantes.

Para ello, EMASESA aprovecha las aguas
del rio Rivera de Huelva, reguladas con
los embalses de:

e Aracenay Zufre, (C.H. del Guadalqui-
vir)

o La Minilla, (EMASESA), cabecera del
Canal de La Minilla que sirve a la
ETAP El Carambolo

o Cala, (ENDESA), situado un afluente
por la izquierda, y

e« El Gergal, también gestionado por
EMASESA y cabecera de un bombeo
a la ETAP Carambolo

A lo anterior hay que afiadir los recursos
regulados en el rio Viar desde el embalse
de Melonares.

La presa de El Gergal es la situada a cota
mas baja en el aprovechamiento de la
cuenca, tanto que la cota de cimentacion
esta incluso por debajo del nivel del mar.
Fue disefiada por los Ingenieros D. Alfon-
so Alvarez Martinez y D. Antonio de San-
tiago.

Estd construida sobre esquistos y mi-
caesquistos siliceos con transiciones
cuarciticas y algunos diques de poérfido
dioritico, que constituyen una formacién
muy tectonizada y compleja, buzando
claramente hacia el NE. Se trata de una
cerrada bastante estable y firme.

Su tipologia corresponde a una presa de

@

EMASESA
mdlvopo (X
hormigén en arco de gravedad. Tiene
una altura maxima sobre cimientos de
62,88 m y un desarrollo en planta de
287,38 m. Su capacidad supera levemen-
te los 35 hm3. Dispone de torre de toma,
adosada al cuerpo de presa y dotada de
cuatro ventanas de toma lo que permite
optimizar la calidad del agua captada.

Dispone de dos dérganos de desaglie: un
aliviadero de labio fijo (perfil Creager
ensayado en laboratorio), con seis vanos
y con trampolin de lanzamiento y un
desagle de fondo de doble conducto. El
primero esta diseflado para la avenida
de T=500 afios (2.325 m3/s). El desagiie
de fondo tiene una capacidad maxima
total de 92,48 m3/s. Ademas, reciente-
mente, se ha incorporado a la conduc-
cion de salida una toma para caudales
ecoldgicos.

Cuenta con dos galerias, una perimetral
y otra intermedia, para inspeccidén. Esta
equipada con un sistema semi-
automadtico de auscultacion con 11 Data-
Logger que leen y registran los datos de
3 conjuntos de péndulos (directo e inver-
so), 11 fisurdmetros tridimensionales, 9
piezémetros de CV y 2 aforadores por
ultrasonidos. Ademas se realizan inspec-
ciones mensuales de niveles basico y
técnico-rutinario.

Dispone de Sala de Emergencia equipada
con los medios informaticos y de comu-
nicaciones desde los que se controlan
cinco puestos de sirena, todo ello con-
forme al Reglamento y a la Directiva de
Proteccion Civil sobre Riesgo de Inunda-
ciones.
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LA TRAGEDIA DE RIBADELAGO,
58 ANOS DESPUES

La madrugada del lunes, 9 de enero, se
cumplieron 58 afios de una tragedia que
conmovié al mundo y que se llevé la vida
de 144 personas.

En la madrugada del 9 de enero de 1959,
hace ahora 58 afios, un estruendo fraguo
el inicio de una tragedla que conmovio al
mundo y que se hace imposible olvidar:
aquella gélida madrugada se rompid la
presa de Vega de Tera y los 8 millones de
litros de agua que retenia se abalanzaron
libres por cafion del Tera, arrasando todo
lo que encontraban a su paso. Y en su ca-
mino estaba la poblacion de Ribadelago.

Los supervivientes contaban que el es-
truendo desperté a muchos vecinos y algu-
nos tocaron las campanas para alertar a
toda la poblacién. Cada cual traté de sal-
varse y salvar lo que pudo. Se han contado
cientos de historias de aquella tragica ma-
drugada. Pero el recuerdo es para los 144
hombres, mujeres y nifios, cuyas vidas se
cobré la fuerza desbocada del agua. Mu-
chos cuerpos nunca fueron encontrados,
presumiblemente engullidos en las oscuras
aguas del Lago de Sanabria.

La presa de Vega de Tera se habia roto: No
aguanto la presion del agua a causa de una
deficiente construccion, mal ejecutada,
con muchos cascotes y poco cemento, se
dijo. Aunque de aquella tragica negligencia
constructiva, la Audiencia Provincial de Za-
mora sé6lo acabé condenando a un simple
encargado de obra como maximo respon-
sable.

Uno de los supervivientes de aquella tra-
gedia, y que trabajo para la empresa Mon-
cabril, Leandro Puente, fue testigo de
aquella negligente construccién. Hace
unos afios recordaba que “habia filtracio-
nes en el dique de la presa”. Unas filtracio-
nes que median y controlaban cada poco
tiempo por indicacién de los ingenieros
“hasta que el agua embalsada alcanzé su
maximo nivel y aquello reventd”. La rotura
se llevé 100 metros de dique.

Ademds del recordatorio de las victimas de
aquella tragedia (los vecinos de Ribadelago
lo volveran a hacer este lunes, como cada
afio), también se cumplen ahora 8 afios de
algunas promesas que hicieron diversos
responsables publicos en 2009, con motivo
de los actos del 50 aniversario, y que aun
se siguen esperando, como el museo de la
memoria de la tragedia.

[http://cadenaser.com]



mailto:comunicacion@spancold.es?subject=CONSULTA
http://www.spancold.es
http://cadenaser.com/emisora/2017/01/08/radio_zamora/1483881930_909306.html
http://www.icold-cigb.org/
https://twitter.com/SPANCOLD
http://www.spancold.es/youtube
http://www.spancold.es/linkedin
http://www.spancold.es/google

Indicador de riesgo vy alertas aplicables al depdsito a plazo a 12 meses.

‘ /6 Banco Caminos S.A. es una entidad adherida
al Fondo de Garantia de Depdsitos Espafiol.
La cantidad méxima es de 100.000€ por

Este nd indicativo del i del depdsito, siend :
ste nimero es indicativo del riesgo del depdsito, siendo Fon

1/6 indicativo de menor riesgo y 6/6 de mayor riesgo.

DEPOSITO PLUS
) 4

La alternativa de inversion a un afo
que combina las ventajas de un Depésito
a Plazo con un Fondo de Inversidn.

DEPOSITO PLUS
hasta

0,40*

TIN y TAE; a plazo de 1 afo.
Hasta el 100 % de la
inversion en Fondos de
Inversion de

Gestifonsa

Fondo de Inversion de
Gestifonsa, reconocida
como 1dellas 5 mejores
Gestoras de Renta Fija
Euro segun CityWire

Puede contactar y contratar a través del correo electronico
cat@bancocaminos.es, en el teléfono 91 310 95 50
o en cualquiera de nuestras oficinas.

Puede ampliar mas informacion en www.bancocaminos.es
Tipo de interés 0,20% TIN y TAE. Interés adicional del 0,20% TIN por el cumplimiento del compromiso del cliente de mantener la cuantia invertida en el Fondo de Inversidn durante 12
meses. En caso de que se abone la prima, el TIN y la TAE del depdsito seré de un 0,40%. Sin penalizacion por cancelacion anticipada. Liquidacién de intereses a vencimiento. Para
contratar el Depédsito Plus es necesaria la suscripcién previa de cualquier fondo de inversién de Gestifonsa SGIIC. Citywire es una entidad independiente de cualquier entidad financiera
que ofrece noticias, informacion y conocimiento para los compradores de fondos profesionales que trabajan en la industria de gestién de activos.

Banco Caminos
banco privado —_———__

Instituciones de Inversién Colectiva
Grupo Banco Caminos-Bancofar



