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PRESA SAN LUIS, CALIFORNIA

Rotura: Septiembre, 1981 Altura de desembalse: 55 m (el de mayor magnitud)
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Revision de los métodos de calculo

Métodos de analisis no drenado
Skempton (1954), Bishop (1954), Morgenstern (1963), Baker et al.
(1993) y Lane y Giriffiths (2000).

K,, = 2100 MPa

Au=B|Ac, —(1-AfAc, —Ac,)] B= K, << K,

B=1

Skempton (1954) The pore pressure coefficients A and B. Géotechnique, 4:4:143-147
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Bishop, A. W. (1954). “The Use of Pore-Pressure Coefficients in Practice”. Géotechnique,
4:4:148-152

=X Water-level before draw-down

Ny
Cdlculo de la presion b
de agua después del

desembalse

Equipotenuial
before draw-down

Rock fill

Impervious fill

La tension principal mayor se toma igual al peso de agua por encima del element

A0-1:_[(7/r_7/rd)hr+7/whw] U=U0+§A01 B=1
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Bishop, A. W. (1954). “The Use of Pore-Pressure Coefficients in Practice”. Géotechnique,
4:4:148-152

¥ Water-level before draw-down

Cdlculo de la presion
de agua después del
desembalse

Suelos
Impermeables

La tension principal mayor se toma igual al peso de agua por encima del element

A0-1:_[(7/r_7/rd)hr+7/whw] U:UO+§AO'1 B=1
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Métodos de flujo

Reinius (1954) y Cedergren (1967), Brahma and Harr (1962), Stephenson (1978),
Desai (1977), Cividini y Gioda (1984), Neumann (1973), Hromadka and Guymon
(1980) y Pauls et al. (1999).

“..seepage occurs through rigid
porous medium, i.e., the soil skeleton
Is assumed to be incompressible,
and no pore pressures occur due
to shear deformations”.

Desai, C. S. (1977)

\1: E"a BRS (b) STEP 2: COMPUTATION OF FS AT TIME t




Revision de los métodos de calculo

Métodos de flujo
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Reinius (1954) y Cedergren (1967), Brahma and Harr (1962), Stephenson (1978),
Desai (1977), Cividini y Gioda (1984), Neumann (1973), Hromadka and Guymon

(1980) y Pauls et al. (1999).

“..seepage occurs through rigid

porous medium, i.e., the soil skeleton
Is assumed to be incompressible,
and no pore pressures occur due

to shear deformations”.

Desai, C. S. (1977)
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Problema acoplado en medio poroso

— - — - 100 kPa isobars

50 m

Condiciones iniciales. Depaosito lleno. Situacion estacionaria.




Problema acoplado en medio poroso

— - — - 100 kPa isobars

50 m

Presion de poros 100 dias después del inicio del vaciado




Problema acoplado en medio poroso

— - — - 100 kPa isobars

50 m

Presion de poros 700 dias después del inicio del vaciado
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Presion de agua bajo la
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PRESA DE GLEN SHIRA, ESCOCIA
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« Material bien graduado. Tamafio maximo: 15 cm
* No plastico
« ¢ = 35°

« Compactado del lado humedo. w = 15%

average

* vy average: 19.8 kN/m3
* k= 1.6 x 108 m/s
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Hydraulic properties for the analysis of Shira dam

Type of soall
Moraine Rockfill
|. PERMEABILITY

Symbol Units

- m/s 1.6- 10 1.0- 104

kreI B (Sw)3 (Sw)3
1. WATER RETENTION

P, MPa 0.05 0.01

A - 0.2 0.4

Initial state: s, = 0.01 MPa and p,* = 0.01 MPa




Mechanical properties for
the analysis of Shira dam
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Symbol Units Type of sol :
Moraine | Rockfill
|. ELASTIC BEHAVIOUR
E MPa 100 100
v - 0.3 0.3
Il. PLASTIC BEHAVIOUR
A(0)—x - 0.02 0.02
r - 0.8 0.8
p MPa:l 6.5 6.5
pe MPa 0.01 0.01
M - 1.4 (359 | 1.85 (45°)
k, - 0 0
o - 1 1
lIl. INITIAL STATE FOR DAM MODEL
P, MPa 0.01 0.01
5o MPa 0.01 001 S
- T
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Analisis de desembalse en la presa Shira

1.
2.

Analisis de puro flujo en medio saturado/no saturado

Analisis acoplado en medio saturado/no saturado de
desembalse total instantaneo. Materiales elasticos.

. Analisis acoplado en medio saturado/no saturado.

Desembalse real. Materiales elasticos.

. Analisis acoplado en medio saturado/no saturado.

Desembalse real. Materiales elastoplasticos (BBM)
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Presion de poros. PiezOmetro 2

Presion de agua. Metros por encima del nivel de

referencia
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Acoplado, instantaneo

Desacoplado (puro flujo)
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Presion de poros. Piezdmetro 3
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CONCLUSIONES

e La presion de agua después de un desembalse rapido depende de:
- la permeabilidad (saturada y no saturada).
- la capacidad de retener agua
- el comportamiento mecanico (tension-deformacion).
- la velocidad de desembalse
- las condiciones de contorno geométricas

e La adecuada consideracion de estos aspectos es posible si se introduce el
comportamiento hidro-mecanico acoplado en condiciones saturadas y no
saturadas.

e Los procedimientos simplificados pueden ser adecuados en casos extremos.

e Es dificil estimar a priori si estos procedimientos simplificados ofrecen una solucién
proxima a la real y si estan o no del lado de la seguridad.
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