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Pienso, siento...
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@ Realidad/prototipo y modelo
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Hablando se entnde confunde la gente
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Los modelos son sélo modelos
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La realidad es compleja...
...inasible...
..y tenemos que manejar modelos...

... SOlo tratamos con modelos...

...y muchas veces se nos olvida que
e ee————
la realidad es distinta
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Ventajas de los modelos numéricos hidraulicos

Coste relativamente bajo
Facilidad para realizar modificaciones
Amplitud de la informacidn resultante

Facilidad para el analisis del patron del movimiento

iii No tienen efecto de escala!!l
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Dificultades de los modelos numeéricos hidraulicos
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Tiempo de formacion del modelador
( S Dificultad y especializacién de la modelacién

Tiempo de calculo de los modelos 3D

Criterios de mallado

Mingote, 2008; Ed. Planeta
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Dificultad de validacion - Panico al ensayo “ciego”
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Ventajas de los modelos fisicos hidraulicos

No es necesario conocer las ecuaciones
Sencillez (si no entramos en detalles...)
Fiabilidad (si estan bien disefiados)
Dificultad para “forzar” el modelo

Suscitan confianza (a veces excesiva...)
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Dificultades de

los modelos fisicos hidraulicos

Excesiva confianza

Elevado coste / Escasez de instalaciones
Dificultad de modificaciones y obtencion de datos
Dificultad de validacion

iiiEfecto de escala!!! / Mezcla de aguay aire
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Ventajas de los modelos numéricos de base fisica

Son “bonitos” y se parecen (en aspecto) a la realidad
El ingeniero los entiende (sabe lo que estd haciendo)
Tradicion de uso en la ingenieria de presas

No requieren la existencia de datos medidos

Son aplicables a todo el rango posible de las variables
(permiten simular situaciones que no se han dado en la realidad)



Dificultades de los modelos humeéricos de base fisica
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Son una simplificacion de la realidad

« A
( Su validacidén es actualmente dificil y poco precisa
\ j Son menos precisos que los basados en datos
1=
E { “ v Su elaboracién es compleja y muy especializada
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Ventajas de los modelos numéricos basados en datos

Manejan el comportamiento complejo real de la presa
Siempre pueden validarse con facilidad

Son mas precisos que los de base fisica

Permiten entender el funcionamiento real de la presa
Son sencillos de implementar

Son baratos
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Dificultades de los modelos numéricos basados en datos
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Son mas abstractos que los de base fisica

El ingeniero no los entiende (no sabe qué est4 haciendo)
Faltan antecedentes en la ingenieria de presas
Requieren la existencia de datos en cantidad suficiente

Sélo son aplicables para el rango de las variables
en que se dispone de datos

Faltan ingenieros expertos en estos modelos






. o 7 sin calibrar ...para calibraciéon
Validacion - i
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o Calibracion
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‘ Modelo calibrado + ...para validacién

...con datos
$ Validacién

Modelo validado




Puntos de control de movimientos
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® 4

® 3(7)

® 2(6)

Paramento de
aguas arriba
(6 y 7 aguas abajo)



El algoritmo NUMA permite un modelo mas complejoy
ajustado, y asi mas util
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. Modelo de BF Sc?ries de datos
REI IenO de series validado + incompletas

~/ "\~~~

I Generacién de valores sintéticos
...de datos registrados
...usando el modelo de BF

Posible extension de series fuera ¢
de rango de datos registrados
(como prevision a contrastar)

Modelo BD



Modelos de datos basados

en modelos de BF
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Explotacion: Rapidez y sencillez
Disefio: Optimizacion

Investigacion: Generacidn amplia de casos
a partir de menos casos
de modelos numéricos de
base fisica para su analisis

Modelo de BF

Generacidn de series
de valores sintéticos

Series de datos
sintéticos

Entrenamiento y
validacidon

Modelo BD
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l Analisis conjunto

Conclusiones




@ Ideas clave




Realidad / prototipo

Comportamiento/funcionamiento...
...mecanico, hidraulico, térmico...
...de presa, aliviadero, desagte...

—>

Objetivo

Disefio...
Estudio de la seguridad...
Investigacion...
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Evitemos elaborar modelos inutiles
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..que no solo son indtiles,

también son peligrosos
e =






Tres consejos...

Verificar, verificar y verificar...
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Meter el dedo en la llaga insistentemente siempre que sea posible



modelos

Coste de los modelos frente a coste de los no
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...también coste de seguridad, ambiental, funcional...




Los modelos permiten optimizar la eficiencia
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Vamos hacia un uso conjunto de modelos diversos...
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...para optimizar la eficiencia







..ya estan aqw Y IIegan para quedarse
(afortunadamente ya era hora)
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..ya estan aqui, y IIegan para quedarse
(afortunadamente ya era hora)
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