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FACTORES QUE MODULAN EL DELTA DEL EBRO
EL NIVEL DEL MAR

Evolución del nivel del mar desde durante la glaciación y hasta nuestros días. 

Fuente -Historia del clima de la tierra / [Antón Uriarte Cantolla]. (2003)



EVOLUCIÓN DE LA TEMPERATURA MEDIA

EVOLUCIÓN DEL NIVEL DEL MAR

FACTORES QUE MODULAN EL DELTA DEL EBRO

PERÍODO TRANSPORTE SÓLIDO
[AÑOS] [MT/AÑO]

1960-1977 3
1800-1960 20
1600-1800 22
1200-1600 16

1-1200 3
AC 3

PLAN INDICATIVO DE USOS DEL 
DOMINIO PÚBLICO LITORAL (PIDU, 1978)
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Evolución del Transporte de sedimentos 

EVOLUCIÓN DEL DELTA DEL EBRO

Formación y evolución del delta del Ebro. Elaborada de Ibáñez y otros, 1999.



EFECTO DE LA TORMENTA GLORIA EN ENERO DE 2020



APORTACIÓN DE SEDIMENTO EN CURSO BAJO DEL EBRO



Evaluación preliminar sobre las posibilidades de restauración del tránsito sedimentario en 

los embalses de Mequinenza-Ribarroja-Flix (L.Garrote, 2019)



Evaluación preliminar sobre las posibilidades de restauración del tránsito sedimentario en 

los embalses de Mequinenza-Ribarroja-Flix (L.Garrote, 2019)



Margen
Código

Estación
Río Localidad

Periodo 

de 

medida
derecha 9001-AS Martín Escatrón 1987-1990
derecha 9099 Guadalope Caspe 1988-1990

izquierda 9017 Cinca Fraga 1975-1990
izquierda 9025 Segre Seros 1980-1989
izquierda 9112 Ebro Gelsa 1986-1990
izquierda 9121 Ebro Flix 1988
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Sedimentación cola de Mequinenza

1966-1982 => 37.992 hm3

Tasa= 2.37 hm3/año

Evolución en cola del embalse

1982-2012 => 46.28 hm3

Tasa= 1.54 hm3/año

1966-2012 => 84.21 hm3
1966

1982

2012
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APORTACIÓN DE SEDIMENTO EN CURSO BAJO DEL EBRO



6.0 hm3/año 

3.87 hm3/año
6.75 Mt/año

4.36 Mt/año

Qm= 5.15 hm3/año = 5.80 Mt/año

APORTACIÓN DE SEDIMENTO EN CURSO BAJO DEL EBRO

Aportación de sedimentos al embalse de Mequienenza



Sedimentación en Ribarroja

13 hm3

16.6 hm3

15 hm3

19.3 hm3

0.65 10−4 <
𝑄𝑠ó𝑙𝑖𝑑𝑜

𝑄𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜
< 0.832 10−4
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𝑄𝑠ó𝑙𝑖𝑑𝑜
𝑄𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜

= 0.6 10−3
𝑄𝑠ó𝑙𝑖𝑑𝑜
𝑄𝑙í𝑞𝑢𝑖𝑑𝑜

=
0.0741 10−3

0.4
= 0.185 10−3

6.75 Mt/año 4.36 Mt/año

Qm= 4.36 Mt/año

+
Qm= 0.95Mt/año

0.65 Mt/año 1.38 Mt/año

Sin embalses

Qm= 5.36 hm3/año = 6.04 Mt/año

4.58 hm3/año 

5.16 Mt/año 

7.17 hm3/año 

8.08 Mt/año 

APORTACIÓN DE SEDIMENTO EN CURSO BAJO DEL EBRO

Tasas de transporte de sedimento en Flix sin embalses.



0       + 60% s/APORTACIÓN DEL SEGRE

Toda la aportación de 

sedimentos retenida en 

Mequinenza

Qm= 0.51 hm3/año = 0.58 Mt/año

0.73 hm3/año 

0.83 Mt/año 

0.33 hm3/año 

0.37 Mt/año 

APORTACIÓN DE SEDIMENTO EN CURSO BAJO DEL EBRO
Con embalses

Tasas de transporte de sedimento en Flix con embalses.



Consecuencias de las actuales tasas de transporte

Alteración de la calidad ambiental del curso bajo del río Ebro
1. Reducción de turbidez del agua
2. Invasión de macrófictos.
3. Acorazamiento del cuace.
4. Futuros problemas de incisión.

Reducción de aportes al delta tienen una influencia relativa pues es una estructura claramente 
antropizada.

1. Los cultivos de arroz compensan la subsidiencia.
2. La defensa de la costa se aborda mediante el refuerzo del cordón dunar que hoy por hoy 

se defiende con aportes del propio sedimento de los lóbulos del delta.

La movilización de sedimentos de los embalses mejorará la calidad ambiental del curso bajo. Sin
embargo, debemos analizar cómo afectará y cuanto tardará en tener una repercusión en el
equilibrio hidromorfológico del Delta del Ebro.



Estudios necesarios

Para determinar con precisión las actuales tasas de transporte
1. Batimetría y caracterización de sedimentos de Mequinenza y Ribarroja
2. Mejorar la red de medida del transporte de sedimentos en suspensión y de arrastre de 

fondo.
3. Monitorización de avenidas controladas periódicas

Para determinar el estado actual del curso bajo y su cuenca.
1. Batimetría y caracterización de sedimentos del curso bajo del río Ebro.
2. Batimetría y caracterización de sedimentos del curso bajo del Ciurana
3. Batimetrías de los embalses de Ciurana, Margalef y Guiamets

Para determinar la eficacia de actuaciones para aumentar el trasporte en el curso bajo. 
1. Prueba piloto en Mequinenza.
2. Prueba piloto en Ribarroja.
3. Prueba piloto en Ciurana.



MUCHAS GRACIAS POR VUESTRA ATENCIÓN


