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¿Qué es una Cuenca fluvial?

Espacio que comparte un 

flujo de:

Desierto de Gobi

• Agua

• Sólidos

• Carga biológica
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NUEVO PARADIGMA:

LA SEDIMENTACIÓN NO ES SOLO UN 
TEMA DE VIDA ÚTIL DE UN EMBALSE
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• Siglo XVI
• Gestión sostenible casi 5 siglos

Limpieza a la española

Presa de Relleu. Siglo XVI Presa de Tibi.



Presa de Tibi Presa de Sitjar

centrodeestudiosueo.com

1980s 1990s



Presa de Tibi Presa de Sitjar

centrodeestudiosueo.com

1980s 1990s

Presa de Barasona
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Nov 2022D.I.A.  SUBSISTEMA: MEDIO NATURAL

Clima local Temperatura del aire, viento, precipitación, niebla, 

humedad

Calidad del Agua Capacidad de difusión, DBO, inundación de terrenos y 

calidad del agua, sedimentación y calidad del agua, 

nutrientes, calidad del agua aguas abajo

Temperatura del 
agua

Temperatura del agua en el embalse, temperatura del 

agua aguas abajo. 

Geología 
ambiental

Sismicidad inducida, estabilidad de márgenes en el 

embalse, filtraciones del embalse 

Vegetación y 
Flora terrestre

Especies comunes y raras, vegetación forestal, 

agricultura y economía forestal

Fauna terrestre Población, especies raras.

Vida acuática Zonas de desove, variación de especies piscícolas, 

pesca, especies acuáticas raras.

Sedimentación y
erosión

Sedimentación en embalse, erosión y sedimentación 

aguas abajo.

Subsistemas 
lacustres

área de los Cuatro Lagos, área del Lago Dongting y área 

del Lago Poyang

Ecosistema del 
estuario

Variación de caudal, intrusión marina, salinización del 

suelo, erosión y depósito de sedimentos, pesca en 

estuario y altamar

(70s)
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MAPA FÍSICO DE CHINA

L.DONGTING
L.POYANG

Desierto 

Gobi

Meseta 

Tibet
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-14% CAP.LAM
-8% CAP.ÚTIL
(80-100 años)

55.000 m3/seg

0.0006%

Deposición
gruesos

PROB.NAVEG. ÉPOCAS CRÍTICAS
>2030   2063 Sólo 20%PTG

Perfil longitudinal

Gezhouoba
60.900 m3/seg
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524.000.000 T/año (97.8% e.húmeda)

88%<0.1mm  99%<1mm

Se sacrifica energía a corto plazo por gestion sostenible
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1913
5000 Km2

1949
4350 Km2

ATERRAMIENTO LAGO DONGTING

1983
2691 Km2
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YRCC – Laboratorio en Zhengzhou

Presa de Xiaolangdi
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Pérdida media de Suelo 
(T/Km2/año)
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Barrage de Brezina

Barrage Fergoug

Réservoir Sidi M’Hamed Ben Aouda
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ACCIONES PREVENTIVAS
En la Cuenca:
• Reforestación, vegetación de ribera, 

estabilización de zonas erosionalbes (TN), 
practices agrarias .. (FR, ES, MA, DZ, TN, TR..)

Turkiye – plan estratégico WB
En el embalse:
• Bypasses 
• Embalses de cola (ES, TR..)
• Presas diseñadas para evacuación de fangos y 

normas de explotación (ES)

ACCIONES CURATIVAS:
• Descarga de sedimentos, flushing por desagües

de fondo (ES)
• Dragado
• Valorización de sedimentos.

ACCIONES PALIATIVAS
• Recrecimiento de presas (DZ, MA, TN, TR..)
• Nuevas presas (ES)
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H.Marengo, 2022



By pass

・La turbidez en el embalse puede 
prolongarse a largo plazo, afectando al 
caudal desembalsado. En 1990 el 
embalse de Asahi permaneció tuebio 200 
días tras una avenida.

Long-term turbidity lasting over 200 

days in 1990

Asahi Reservoir

Asahi Reservoir



Wakayama

Osaka

Ｎ

Asahi Dam

Shingu River

System
Pacific Ocean

Upper Reservoir

Lower Reservoir
(Asahi Dam)

(Seto Dam)

Oku-yoshino Pumped Storage Power Plant
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Discharge with the bypass system

Spillway gate open Maximum inflow

（3th 10:13 pm）

Q=954.04m3/s

Maximum discharge

（3th 10:30 pm）

Q=527.79m3/s

Operational Results of Asahi Dam 

& Bypass System during the Flood



Intake
Weir

Components of bypass system

Slope: 1/34, scale: 3.8x3.8m

Tunnel:2,350m, 140m3/s

Height:13.5m

Width:45m

Outlet



Gestión de sedimentos mediante la operación en 
tandem de dos presas en el río Kurobe 
Limpieza a la española actualizada

Masanobu TAKEUCHI

Kurobe River office
Hokuriku regional Development Bureau
MLIT ( Ministry of Land, Infrastructure, transport and Tourism ) 

Flushing



Drainage area：682.0km2

Cannel length：85km

Kyoto

Tokyo Toyama Pref.

Kurobe River



Typical alluvial Fun

Active Sediment Discharge



Serious coastal erosion around Kurobe river mouth 

Historically, decrease of sediment discharge was vulgarly ascribed to dams has caused the 
problem of coastal erosion

Nyuzen Town coast （Recent ）Nyuzen Town coast （1965 ）

Kurobe City coast （ 1970） Kurobe City coast  （Recent）



Example of Tandem Operation of Two Dams  ( on June, 2011 )

Altitude of water level

(m) Dashidaira dam

Unazuki dam

Date (m/d  h)
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Sediment 

Discharge Gate

Sediment 

Discharge Gate



West Side Shore of Kurobe River Mouth

１９９０

１９９５

Kurobe
River Mouth

２０１０



Cálculo 3D del flushing: conclusions obvias (Tibi)

Path of streamline

Streamlines of the flow near the bed of the reservoir. 
A 3D view of cone formed around the bottom outlet 

after the pressure flushing process 

Local flushing cone

Wedged shape deposition

Bottom 

outlet

Dam

Local flushing cone formed in a wedged shape deposition 
due to pressure flushing (adapted from Shen, 1999) 

(Adopted from Utah Division of 

Water Resources, 2010)

vs
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Neelum river, Kashmir Pakistan

Presa Agoyán, Ecuador

Gran decantador

Desagüe sedimentos
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Baja California (Mexico) Cañon del Colorado (USA)

Presa Hoover (USA)

NUEVO PARADIGMA:

LA SEDIMENTACIÓN NO ES SOLO UN 
TEMA DE VIDA ÚTIL DE UN EMBALSE
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