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LA SEDIMENTACION EN LOS CONGRESOS DE ICOLD
EN LAS JORNADAS ESPANOLAS DE PRESAS

Tres veces se ha tratado en los Congresos Internacionales de ICOLD:

* Q14: Sedimentation in reservoirs and related problems (1951)
+ Q54: Reservoir sedimentation and slope stability. Technical and environmental effects (1982)
*  Q89: Management of siltation in existing and new reservoirs (2009) - (28 en total, 2 esparioles)

iiii Cada 30 anos !!!!
Y dos en las Jornadas Espaiiolas de Presas:

« 53 Jornadas. Tema Innovacion y Tecnologia: Correccion hidrologica de cuencas y aterramiento
de embalses. Valencia (1996)

« 93 Jornadas. Tema Gestion Sostenible: Las presas y el terreno. Valladolid (2010) - 5 en total, 2
de ellos extranjeros (Portugal y Peru)

CONCLUSION: TEMA DE ESCASO INTERES
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ALGUNOS DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Clonmnd Nactonet Espediol
ELABORADOS POR ICOLD (1)
DEALING WITH RESERVOIR
SEDIMENTATION
Couidelines and case siudies
GESTION DE L’ALLUVIONNEMENT
Recammandations et exemples ;
Bulletin 115 LEETIN
MATHEMATICAL MODELLING OF SEDIMENT TRANSPORT AND
DEPOSITION IN RESERVOIRS

_— Sedimentation and
Sustainable Use of
Reservoirs and River
Systems

2007

Boletin 140
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Iniciativa Internacional de Sedimentos

e, K9

Programa
do las Naciones Unidas Hidrologico
para la Educacidn, | Intemacianal
la Clencia y la Cultura

Ment Presentacion

<> La Iniciativa Internacional de Sedimentos. por sus siglas en inglés.

HuClY ISI. fue lanzada como una de las mas importantes actividades de la
Acerca de fase 2002-2008 del Programa Hidrolégico Internacional de UNESCO.

— Ello. porque el Consejo Intergubernamental advirtic entre otras cosas
Objetivos que los procesos de erosion y sedimentacion v la gestidn de cuencas

en sistemas fluviales y cuerpos de agua. son crecientemente
importantes en todas partes del mundo y que asimismo. tales
Estudio de casos procesos poseen relevancia desde un punto de vista sociceconomico
y ambiental: a elle se suma que los procesos de produccion de
sedimentos no son lo suficientemente comprendidos por el usuario, en

Coordinadores por pais

Taller Sedimentacion Chile 2009 »

Manuales tanto que un numerc importante de modelos de transporte de @
sedimentos estan disponibles para su uso [Continuar leyendo... e
Contacto La problematica de la pérdida de sedimentos

LIBRO

“Procesos de erosion — sedimentacion

Eventos Realizados

International Sediment

El problema de los sedimentos, esta relacionado con varios fenémenos.

en cauces y cuencas® Volumen | El primero de ellos es el arrastre de las particulas de suelo. las cuales Initiative
3 se ubican en zonas bhajas infligiendo dafios a distintas obras. Por
ejemplo, se depositan en canales de riego. lo que determina que cada comu

afio se deban destinar un promedic de USS$400 mil en la regidn del
Maule {Chile - Central)la limpia de estas obras. [Continuar leyendo...]

P

Intemational
sediment
initiatve

Lanzan libro de autores de la Universidad de Talca en evento

internacicnal en Argentina

“Procesos de erosidn y sedimentacidn en cauces y cuencas. volumen [ Presentaciones
es el titulo del libro que se lanzo en la ciudad de Buenos Aires el pasado
20 de agoesto. y que tiene entre sus autores a cuatro ingenieros
forestales de la Universidad de Talca. ademas de aglutinar a
especialistas de Argentina, Brasil Chile. Espafia. Estados Unidos vy

ver mas] [Descargar México. [Continuar leyendo...]
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Embalses de barro

Los pantanos regulan y almacenan agua, pero son un obstaculo al curso natural de los sedimentos que se acumulan y pueden liegar
a llenarlos. La recuperacion y conservacion de la cubleria vegetal es clave para minimizar este problema.

GUSTAVO HERMOSO - Madrid-01/11/2011

Vota 7% 17 7% 77 17 | Resuttado v vie e fr ¥ 32 votos ST & wiwitea {25 \ H3Recomendar 33

Algunos embalses de Espatia estan llenos, pero no de agua. El de Cordobilla, en la cuenca
del Guadalquivir, por ejemplo, solo tiene 0,5 hectometros ctibicos del liquido elemento
(el 1,5% de su capacidad), el resto, hasta 34 hectémetros ctbicos, es barro. Es un caso
extremo, pero no tnico: Dona Aldonza y Pedro Martin, también en la misma cuenca, han
agotado su vida util y tienen el 97,5% y el 94,1% de su capacidad ocupada por
sedimentos. Ya no son pantanos, sino lodazales que han llegado a formar hasta islas
donde crece la vegetacion.

En el caso de pantanos més grandes, un porcentaje ¥ & - ‘ e
idi W de colmatacién (proceso por el que los sedimentos  * 5
Sl : (p p 4 Islas de lodo- ENDESA
- webs en espafiol arrastrados por el agua rellenan el embalse)
« en otros idiomas moderado puede significar muchisima agua;

Mequinenza, en el curso del Ebro, podria haber
La falta de datos precisos sobre la mermado su capacidad, segtin algunos estudios, en
colmatacion convierte la un 13%, lo que significa la nada desdenable cifra de
capacidad real de ,103 embalses en 500 hectémetros ctibicos de agua, o lo que es lo
e mecgnie mismo, el consumo de Madrid durante cuatro
meses.

La deforestacion y algunos . .
cultivos intensivos, como el del El Libro Blanco del Agua en Espana recoge que las

olivo, facilitan la pérdida de suelo  pérdidas de volumen por sedimentacién son del
0,16% anual, siendo la mas afectada la cuenca
Norte II (0,56%) y la que menos, la del Tajo
(0,079%). Pero los datos que maneja contemplan solo 110 de los mas de 1.300 embalses
existentes.
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SEDMMENTATION OF RESERVOIRS x

Chaired by E. JIANG (MS)

"" Revision of old ICOLD Bulletins: Reservoir basin survey techniques to determine
sedimentation (latest technology in underwater bathymetry surveys and data analysis). A
new bulletin should be prepared on survey techniques including the following possible
aspects: ADCP measurement and bed profiling in the reservoir, sediment coring, sediment
density, bathymetric survey using sonar and GPS systems, and frequency of surveys and
data interpretation

"' Management of sedimentation problems at run-of-river hydropower and diversion/abstraction
works. Design and operation to limit sediment diversion and to conserve the reservoir storage
capacity. This could include cascade systems, with the need of flushing of the bed load
required for the downstream river ecology, especially in Europe. It could also include high
head hydropower schemes such as in the Indian Himalayas where excessive turhine
damage Is experienced

"" Design and operation of sediment flushing outlets at dams. Hydraulics and sediment
dynamics. Size of gates, height, number, position relative to intakes, sediment
characteristics, local and general scour effects, operation, pressure flushing (sluicing) and
free flow flushing
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Desde 1967

' Consultas Predefinidas

r Generador Consuitas Rio

Generador Consultas Embalse

’ Consultas Paso a Paso

B consutas Geogrificas

Q© Gran Cuenca: ® Autonomia:
GALICIA COSTA . | ASTURIAS, PRINCIPADO DE &
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11 Campaiias (batimétricas y sedimentolégicas)
110 Embalses en total

Cuencas vertientes: 45% del area del pais
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Pérdida media anual de volumen de embalse

Cuenca Hidrografica ErEE):Izes M\gionr]o M\ﬁliorr:o I\?f;j )ia
(%) (%)

Norte 4 2,64 0.42 1.16
Duero 5 0.61 0.09 0.30
Tajo 14 2.07 0.00 0.55
Guadiana 7 0.46 0.01 0.30
Guadalquivir 18 4.43 0.02 0.66
Sur 8 0.89 0.13 0.35
Segura 11 1.14 0.04 0.51
Jucar 15 2.70 0.04 0.42
Ebro 20 3.68 0.00 0.72
Catalufia 6 0.94 0.06 0.32

Valor medio = 0,5% (0,9% a nivel mundial — 2,3 % China) = 300 Hm?3 anuales

Coste de reposicion: 0,2 a 0,5 $/m3 si V< 10 Hm3 - 1 $/m3 si V< 0,1 Hm3 2> 160 M€/afio




Prognosis de las pérdidas de volumen de embalse en el futuro

Cuenca Aterramiento Aterramiento
en 2025 (HmM3) en 2050 (Hm3)
Duero 826 1.113
Tajo 753 1.043
Guadiana 2.217 3.130
Guadalquivir 1.342 1.821
Sur 164 255
Segura 176 230
Jucar 347 494
Ebro 1.570 2.151
Cataluna 139 197
TOTAL 7.534 10.434
Actualizada a partir de datos de Cobo, R (2010)
Si volumen hoy ~ 60.000 HMm3 > 12,5% 17,4%

Tunez = 13,0%
Argelia 2 17,0%
Marruecos = 9,0%

China = 16,5%
India =2 23%
Turquia = 60%

En la actualidad



Japon

Clasifica las presas para saber que tipo de actividad es la mas conveniente | ““"
para gestionar los sedimentos

Reduction of sediment production by hillside and
valley works
_| Upstream Regulation of reservoirs and sediment by srosion ___| Sabo area, Changing from sediment check
resenvoirs control dams and slit dams dams to sediment control dams (skit dams)
Reducing sedi- Reduction of discharged sediment and river course
into reservoirs
Regularly excavating and recy-
End of Sediment egu Miwa Dam, Koshibu Dam, Nagashima
| reservoirs check dam ciing :;rwwl o or s:vdohr“MI | Dam, Matsukawa Dam, Yokoyama Dam
| End of ment Asahi Dam, Miwa Dam, Koshibu Dam,
reservoirs Sed bypees Matsukawa Dam, Yokoyama Dam
|_| Sediment - Sadiment Sabaishigawa Dam
fouting sluicing Dashidaira Dam-Unazuki Dam
(Coordinated sluicing)
Sediment
= Inside Non: bottom outlets -
management  reosrvolrs = ( Mu:‘?:lei ng) Masudagawa Dam
Density cur- | Koshibu Dam, Futase Dam,
rent venting Bottom outlets for flood control Kigawa Dam
—| Non-gate conduits with curtain wall |—{ Katagiri Dam |
—{ Selective withdrawal works H Yahagi Dam ]
_| Drawdown . . Dashidaira Dam-Unazuki Dam
flushing Sediment flushing outlet [~ (Coorginated flushing)
Partial flush-
| Sediment Inside :
flushing 1 reservoirs i:!g without Sediment scoring gate [~ Senzu Dam, Yasuoka Dam
b Sediment scoring pipe || Ikawa Dam |
L] Excavating & Miwa Dam Koghibu Dam, Sakuma Dam,
| Dredging | Recycling for concrete aggregate Hir it Yhaaks ooy
Soil Wam%&"z — Miwa Dam, Yanase Dam
Sedumumlmlmmm]—l Sakuma Dam ]
Sediment supplying to down- Akiba Dam, Futase Dam, Miharu Dam,
stream river uchi Dam, Nagashima Dam




Japon

Clasifica las presas para saber que tipo de actividad es la mas conveniente
para gestionar los sedimentos

Zona de Embalse Remcla_d 0 de Observaciones
materiales
Cola Factible Sin nutrientes
Media Potencialmente Factible Contenido medio de nutrientes

Es preciso vaciar el embalse

Presa Mejores opciones - Mejora de Seguridad y Replenishment

Stabilization Datermining the initial curing period
(t=159

Breaking
e (to determined grain sizes)
Stabilization + 108l compacting

Sludge (initial Stabdization)  Ee——j ‘

Improved deformation capacity

,.I..-__- e e / Bullding new embankment
A = N {counterweight fill)
i N\ \\
"
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El Caso Chino: 20.000 t/afio para fabricar Ladrillos (Rio Amarillo)




Flood (sediment)
bypass tunnel

A=50m2 L=4300m

Miwa Dam (Japdn)



Annual mean
sediment inflow

Diversion rine suspended Check dam 685 000m?

weir
load
Miwa Dam 525 000m*® /-\ ‘/‘
126(1Im3/\ v J e
/.\ - Sedimentation (coarse sand)
21 eoom® Y 160000m*
Sediment 3
control —Igdf]“
facilities in e 2 B
(5ot~ - 2 Sedimentation .~ 7
e 26000m .7
ol s & ’ £
: e s 399000m°
499 (00m Ll e Flood bypass tunnel
»’//~~‘ S e ----—- —’v’

Nuevo modelo: Vida util & Gestion de la vida util

¢, Qué cantidad de sélidos en suspension es admisible para evitar problemas en las turbinas?
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Subprograma INNPACTO 2011

Programa de Trabajo 2011

Titule LIA de Articulacion e Internacionalizacion del Sistema
Programa Programa Nacional de cooperacion Pultico-Privada
Subprograma Subprograma INNPACTO

Estado convocatoria

@ Cerrada

Plazos de solicitud

= 04/04/2011-04/05/2011

Descripcion general

El objetivo fundamental det subprograma INNPACTO es propiciar la creacion de proyectos en
cooperacion entre organismos de investigacion y empresas para la realizacion conjunta de
proyectos de 1=D+i que ayuden a potenciar la actividad innovadora, movilicen la inversion
privada, generen empleo y mejoren [a balanza tecnolégica del pais.

Objetives especificos v
actividades que se
financian

La convocatoria INNPACTO financia proyectos en cooperacion publico-privada entre
organismos de investigacion y empresas, para la realizacion de proyectos de |+D+1
orientados hacia productos explotables basados en la demanda. Con estos proyectos se
pretende crear empresas innovadoras, orientar la actividad de empresas ya existentes hacia
{a actividad innovadora, movilizar la inversion privada, generar empieo y mejorar (a balanza
tecnoldgica del pais Los proyectos objeto de ayuda en et subprograma INNPACTO seran
proyectos de desarrollo experimental con las caracteristicas descritas en € articulo 14.1.¢).
de la Orden CIN/1559/2009, de 29 de mayo.

Fondos Europeos

UNION EUROPEA FEDER - Fondo Europeo de Desarrolio Regional

FONOO. EUROPEQ O
DESARRCLLOREGICRAL
“Una manera de hacer Ewopa”

Presupuesto

951, 93 millones de euros

Beneficiarios

REPARACION DE OBRAS
HHE E.. &) CEDEX
oAl CEDEX

a. Empresas, incluyendo la pequenia y mediana empresa y las microempresas.
b. Centros tecnologicos con las caracteristicas establecidas en la Orden de Bases.

¢. Centros privados de investigacion y desarrollo universitarios.

endesa EuAsESA

K
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VI Congreso iberoamericano del Control
de la Erosion y los Sedimentos (CICES _—
2012)

Congresos y Jormnadas de Medio Ambiente
PerAEC
Viernes, 02 de Diciembre de 2011 10:00

Tags: Conaresos & Jornagdas | Espana | Granada | Presencial

Entidad Organizadora: BPS Group y Asociacion Esparicla de ;
la Carretera. 1O JJ-I,

Fechas de Celebracion: del 1 al 4 de octubre de 2012.

Fechas de Inscripcion: inscripciones ya abiertas. _J i
Duracion: 4 dias. m

Precio: 300€ antes del 15 de julic de 2012 y 350€ si es mas
tarde.

Ciudad: Granada

Objetivos:

El objetivo del Congreso es el debate y el analisis de nuevas ideas, propuestas y
medios para el control de la erosién vy la restauracién de suelos. El debate y las
actividades programadas permitiran también el intercambio de nuevas tecnologias en
el control de |a erosion.



