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1. INTRODUCCION:

Alumna del I Master Internacional en Explotacién de Presas y Balsas. < Realizacion de una tesina.

Actividad profesional: Mantenimiento y conservacion de las presas y balsas promovidas desde la

Junta de Castilla y Leon para regadios y cuyos titulares son pequenas Comunidades de Regantes.

Informes de 1% Revision y Analisis general de la seguridad - Cierto estado de semi abandono

—

¢Por donde empezar?

Idea de aplicacion del andlisis de riesgos: En Espana ya se habia empleado a nivel de cribado, a las

presas de la CHD para identificacion los potenciales modos de fallo y sus consecuencias.

Objeto de la tesina: Realizar un analisis de riesgos basados en la técnica de screening o cribado para

priorizar las inversiones a realizar en estas presas y balsas.

Tutor de la tesina: Juan Carlos de Cea Azanedo
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2. CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS ANALIZADAS:
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Todas ellas disponen de los documentos de
seguridad exigidos por la legislacion vigente.

Presentan anomalias generales que denotan
cierto grado de dejadez o semi-abandono en
lo referente a conservacion y mantenimiento.
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2. CARACTERISTICAS DE LAS PRESAS ANALIZADAS:

Altura media: 22 m
Capacidad media: 2.5 Hm3
Tipologia mas habitual: Materiales sueltos
Capacidad (Hm3) | Altura (m)

Valtabuyo 3,3 22,4

Castrovido 44 95

La Brena II 260 124

Aldeadavila 114,3 139,5

ALDEAVILA
LA BRENA II

CASTROVIDO

v

VALTABUYO ! |

4

ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE LA TECNICA DE SCREENING DE PRESAS Y BALSAS DE REGADIO EN CASTILLA Y LEON



II JORNADA ANUAL DE INNOVACION Y TECNOLOGIA
INTERNACIONAL EN PRESAS Y BALSAS:
LA INGENIERIA DE PRESAS Y BALSAS EN EL SIGLO XXI

B o b
—ki . p—_—
/ Cole

gio de Ingenieros de
Caminos, Canales Y Puertos

3. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE SCREENING:

Concepto de riesgo al que esta expuesta una infraestructura: Vulnerabilidad de ésta ante un posible dano.

Riesgo = probabilidad de un evento x consecuencias aguas abajo

o Estimacion de S Método para la
. . Informacion . Estimacion de D
Nivel Tipo . - probabilidades . evaluacion de
ingenieril consecuencias .
de rotura riesgo
CRIBADO Cualitativo o Basica Cribado o Basica a Basico
cuantitativo preliminar moderada
PRELIMINAR Cuantitativo Mod,er_ada a Preliminar Moderada Mod,er.ado a
basica basico
DETALLADO | Cuantitativo | AVanZzadaa Detallada Avanzada a Detallado a
moderada moderada moderado
MUY I Muy avanzada Muy avanzadaa | Detallado o muy
DETALLADO Cuantitativo a avanzada Muy detallada avanzada detallado

Finalidad de la técnica de screening: Vision general de los riesgos potenciales de un conjunto de
estructuras para definir aquellas que se encuentran en peor situacion y que actuaciones € inversiones se

requieren en ellas.
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3. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE SCREENING:

Basado en una sencilla hoja Excel

Escenarios de solicitacion:

- Conductos de desagiie

- Historial de llenado

- Filtraciones y deformaciones

- Diseno y construcciéon de la presa, geologia y
auscultacion

- Compara la capacidad del aliviadero con el
Qpta para T=100 anos y la capacidad de
laminacion del embalse

- Se ha omitido por no estar ubicadas en zona
sismica

Categoria Puntuacién Asignada
Escenario de Explotacion Ordinaria 300
Escenario hidrolégico 300
Escenario sismico 300
Factor humano y coyuntural 100
TOTAL 1.000

Indice de rotura:

Indice de rotura = Factor de carga x factor de respuesta

— 7 X

- Explotacion Vs recursos humanos y materiales
- Afecciones ag. abajo por apertura desaglies
-Fuentes de energia alternativas

-Cond. seguridad y salud trabajadores
-Seguimiento de lo establecido en las N. Explot

Factor de carga: Probabilidad de rotura de una presa dadas unas determinadas cargas
Factor de respuesta: Respuesta de una presa frente a diversas solicitaciones

Indice de riesgo:

Indice de riesgo = Indice de rotura x factor de pérdida de vidas humanas

Factor de pérdida de vidas humanas = consecuencias que la rotura produciria

Indice socio-economico:

Indice socio-econémico = (poblacién en riesgo x indice de rotura)/ 1000
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3. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE SCREENING:

1. CUADRO RESUMEN

Nombre: Barriga

Tipologia: “Materiales Sueltos Fecha: 23-may-2011
Homogénea con lamina de PEAD Revision n®: o

Clasificacion: A Fecha revision: 'i?_rﬁr_zbﬁ__

Rio: Nabén Consultor: "Maria Gonzalez Corral

Vol. de embalse (Hm?): -lr—_l—l ______ Jefe de Explotacion: No dispene

Altura maxima sobre cimientos (m): 17,10

F. Poblacién enY G. Indice socio-J H. Factor de
riesgo economico consecuencias

E. Indice de
riesgo

C. Indice de
rotura

B. Factor de
respuesta

A. Factor de
carga

Escenario de solicitacion

pérdida de

(das humanaf

Explotacion ordinaria 1 28 1,65 46,21 50 1

28
Hidrologico ) »-"“"<\ e 85 1,39 118,33 50 4 )

Sismico 0 0 0 1,39 0,00

.-"’” - - .r"”’ (‘h -
Factor I 7 coyuntural _,.:-(\ - 55 0, 5, /( —
actor humano y coyuntura B . ‘>.¢/" 1 . "'><“"~-..._ /_:_)-(“

.z

50
Totales .(K "3-:"“ 168,00 \,{:/ 170,04 /,?( 6 B

'~

o
(%]

Comentarios:
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3. METODOLOGIA DEL ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE SCREENING:

Con esta metodologia habremos obtenido para cada presa el indice de rotura y el indice de riesgo
que nos permitird comparar unas con otras de cara a una priorizacion de acciones a realizar.

Resulta de vital importancia que el andlisis de la informacién sea efectuado por una misma
persona o grupo de trabajo, que establezca sus propios criterios, y que estos sean lo mds
homogéneos posibles para obtener los mejores resultados.

ANALISIS DE RIESGOS MEDIANTE LA TECNICA DE SCREENING DE PRESAS Y BALSAS DE REGADIO EN CASTILLA Y LEON



II JORNADA ANUAL DE INNOVACION Y TECNOLOGIA
INTERNACIONAL EN PRESAS Y BALSAS:
LA INGENIERIA DE PRESAS Y BALSAS EN EL SIGLO XXI

Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales Y Puertos

4. RESULTADOS OBTENIDOS:

4.1. Comparacion de los indices de rotura v socio-economico:

Indice de rotura Indice de rotura | Indice de rotura | C. Indice de | G. Indice socio-
explot. Ordinaria | hidrolégico factor humano rotura total | economico

Antoinan 60 11,9 100 171,9 82
Aranzuelo 33 34 55 122 1076
Arrieta 42 47,6 95 184.,6 58
Ayoo 39 0 60 99 11
Barriga 28 85 55 168 6
Castrejon 12 34 25 71 31
Encinas 59 127,5 60 246,5 0
Hoyos del Esp. 108 97,75 60 265,75 9
Lomilla 41 136 30 207 0
Mambliga 21 45,9 30 96,9 0
Obécuri 45 96,9 65 206,9 44
Santa Lucia 101 85 95 281 0
Teza 26 0 25 51 1
Tortoles 21 22,1 30 73,1 0
Valdemudarra 14 34 30 78 160
Valtabuyo 46 96,9 95 237.,9 0
Santibanez 12 6,8 25 43,8 10
PROMEDIO 41,6 56,6 55 153,2
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4. RESULTADOS OBTENIDOS:

4.1. Comparacion de los indices de rotura v socio-economico:

Indice de rotura en explotacién normal:
Filtraciones a través del cuerpo de presa o debidas al mal estado de la lamina impermeabilizante
Deficiencias en el estado de los desagties de fondo.
Falta de toma de datos de auscultacion e interpretacion de los mismos.

Indice de rotura hidrolégica: Se dan en general en las presa de categoria C - Capacidad del aliviadero

Indice de rotura por factor humano o coyuntural: Valores similares a los indices de rotura por
explotacion normal o hidrologico.

Indice de r{ 3q tablecer un orden
de actuacig I_ rativamente.
250 I_l
Indices sod
200
- ] O Factor humano
150 1 l—l B Hidrol6gico
O Explot. Ordinaria
100
=
50 1+ ||
0 T T T T T T T T T T T T T T T T u
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4. RESULTADOS OBTENIDOS:

4.2. Propuesta de priorizacion de actuaciones:

indice de rotura indice de rotura | Indice de rotura indice de

explot. ordinaria hidroléogico factor humano rotura total
Santa Lucia 101 85 95 281
Hoyos del Espino 108 97.75 60 265.75
Encinas 59 127.5 60 246.5
Valtabuyo 46 96.9 95 237.9
Lomilla 41 136 30 207
Obécuri 45 96.9 65 206.9
Arrieta 42 47.6 95 184.6
Antoinan 60 11.9 100 171.9
Barriga 28 85 55 168
Aranzuelo 33 34 55 122
Ayo6 39 0 60 99
Mambliga 21 45.9 30 96.9
Valdemudarra 14 34 30 78
Tortoles 21 22.1 30 73.1
Castrejon 12 34 25 71
Teza 26 0 25 51
Santibanez 12 6.8 25 43.8
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5. CONCLUSIONES:

* Este método se presenta como una sencilla herramienta para comparar entre si presas de un mismo
titular.

* Proporciona al titular un apoyo a la toma de decisiones de modo que se evita que se prime el juicio
personal y subjetivo frente al juicio ingenieril, resaltando las presas que se encuentran en un peor estado.

* Debido a que es un analisis de cribado, estos resultados deber ser analizados por técnicos competentes
para poder obtener conclusiones. Ademas deben ser analizados por una misma persona o equipo bajo
unas directrices Unicas para asignar la puntuacion—> disparidad respecto a la puntuacion de la CHD.

* Estos estudios no excluyen la realizacion de los trabajos tradicionales de seguridad de presas, sino todo
lo contrario, se apoyan en ellos para asignar una puntuacion lo mas ajustada a la realidad.

* De cara a obtener unos resultados lo mas homogéneos posibles, parece adecuado examinar presas de
similar tipologia para poder asi comparar problematicas similares. En este estudio nos hemos centrado en
presas de materiales sueltos, situadas en zona de aceleracion sismica basica menor que 0,04g.

* A medida que aumenta la edad de las presas, y debido al abandono, el indice de rotura aumenta.

* Las actuaciones que en la actualidad se estan realizando en estas presas parecen ir bien encaminadas a
la vista de los resultados obtenidos = Estimacion de una inversion de 2Mill. de Euros para obras de
conservacion y mantenimiento e implantacion de planes de emergencia
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie: No todas las presas y balsas cuentan con doble desagiie con doble valvuleria. En

algunos casos el estado de ellas no es el adecuado.

! ALFACTIOR DERESLUESTA LARA LRESAS REMATERIALES SULLTQS EN EXILOTACION QRRINARLA
.ﬂ

B

|

CONDUCTOS DE DESAGLUE

HISTORIAL DE LLENADO

FILTRACIONES ¥ DEFORMACIONES

Total maxino de 78 puntos
5010 ce considera presns que tengan alguno de
los desagiies anavesando el cuerpo del tevaplen

Total maxime da 75 puntes
e considern la capacidad al NMN,;

o MN E

Aguamente
doncnunade o

Total maxinio de 79 puntos

Cefialas ot wih % " 1000 16 que proceda

|Na wxizten fillios granulares aguas
abajo o alrededor de los conductos

___[Matenal del conducto propenso a b
conasion, can cianto deteriom o en
couciclones desconocidas
|Geonetvia de la zama o el conducto
poco adecuadas, dificultades pa:

___compaetacion corteeta del telleno

|Conducoion cimmntada sobse suslos o
W soea conpresible poco teslstente

Facter asociado a los desagien (sepin wsguema)

GOnALAL CON WA WA * X | 91 CASO S PIOCHAN

[E1 wivel de wbialse sunea ba lagado
al 50% de ln capacidad

B nivel de smbaloe se ba situada enne
w190 y 9% da la capacidad

| EY nivel de emnbialoe s b sltuado antie

ol 95y 100% de Ja capacidad

con i - x " todo o que proceda

Aspwcios Criticor

\lf onduote situado en wia zanga mas IFKI'-IN\ flraciones con agua turbia que
profunda que ¢l diametio y con lfl nivel de embalse 5o ha sitiado entve anasha finos

taludes 2H: 1V o wanos tandidos, ol 50y 759 de la capacidad Las filaciones awmantan de forma divecta
de geowmwty(n Lregular o cotcanos al con ol pivel de subalse

talud de Algim estibo; sobye suelos [E) wivel do smbalse s ha situado anme

0 1aca ol 75y 90% de la capaidad Aspacton Sigmficanyve

= |Existen filmacionss importantes
Diuforuaciones vistblues e Jos taludes, gietas
longirudinales, "escalones”, ate
s [Pequudios hundinentos o “dalinas” visibles
lsuficlants o iexistente dionaje en el pid

|Grretas abimitas en ol propio conducte Condiziones penasas sn la coronacion; erosion
Juatas nsal selladas, picadwas e ol % |El nivel de stbalse b aleanzado ol vaices de vegetacion, madiigueras de sosdores,
_conducto y flnaciones ostensible 100% de 1a capacidad 0 les, ndinventos, grietas en

sl da s da 0,30 m de prof
[Niveles piazesssitiieos anenualieste slavados
on Ia zona de aguas abajo, medidos del cinuento
lPuoucc:oa du paranwitos mnsuficiente

Conductos e desngile por ol cusrpo

——

Historial de Hennido

I'iltenciones y deformncione

Lomentarnon
{

Jos lnind los probl

Se pot peq;

4 que v han producido e dos ocasioney desde su puesta e cavga (2007) o Jos probletas de unddn entie 1a tosa v e JAudig, que bhan

prochueido problemas de filnaesdn, En la aerualidad astin vepaados

Incluir nuevo factor de correccion en funcion del numero de desaglies
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.
Estado de la lamina impermeable: No se tiene en cuenta que la impermeabilizacion de la estructura se haya

conseguido mediante un geosintético. Deberia poder analizarse su buen estado, uniones, roturas,
picaduras.  ALFACIOR DERESPUESTA PABAPRESAS DEMATERIALES SUELTOS EN EXPLOTACION ORDINARLA

CONDUCTOS DE DESAGUE HISTORIAL DE LLENADD FILTRACIONES ¥ DEFORMACIONES

Total maxinio de 76 puntos Total maximo da 75 puntes Total maxinio de 79 puntos

S0lo ce considern presns que tengan alguno de e considern la capacidad al NMN; antiguamente

los desagiies anavesando el cuerpo del tevaplen |leu<-m ado como M N E

Sefalas cot s~ %" 1600 16 que proceda BORALAL CON WA WICA © X | 91 CAYO QUi 1 OCHAA GoBalar cOm W~ & | 1640 10 que procedn
[No wxisten fillios granulases aguas [E1 ivel de wuibalse sunca ba legado Aspucios Critico )

b o aliededor de los conductos al 50% de la capacidad -
|Conduata situado #n waa sana mas |Existen filaciones cou agua tbia que -
profunda que ¢l diametio y con lFI nivel de embalse 5o ha sitiado entve anvasha finos ’
taludes 2H: 1V o wanos tandidos, ol 50 y 759 de la capacidad ]Lr. filmaciones awsmantan de forma diecta z
de geomwty(n Lrregular o cotcanos al con ol pivel de eusibalse /
talud de algim esnibo; sobye suslos IF] wivel de embalse se ha utuado anne >

0 1o0 ol 75y 90% de la capacidad Aspactos Sagmificanya -

___[Matenial del conduto propenso a ln B —.
conesion, can cieto deterinio o en |1 nivel de smbalse te ha situada ente ¥ [Existen filwacionas importantes
_condiciones desconocidas wl 90 y 95% du la capacidad

\

Dufornsaciones vistbles wi Jos taludes, gietas

___|Geometvia de la zana o el conducto _longitadinales, "escalones”, ate ,’“r‘ _
poco adecuadas, dificultade !!] nivel de winbalye s ba situado el = |Pequeiios Inusdingduintos o "dolinas" visibles o
__coupnetacion cortecta dal ralleno ol 95y 100% de 1 capacidad Tasficiante o inexistente drenaje an ol pid ? :
|Gretas abimtas en ol propio conducte Condiziones penasas s la coronacion; siosion,
Juntas wsal selladas, picadas e ol % lE] ivel de ebalse ba aleanzado ol vafces de vegetacion, madiguecas de roedores
__conducto y filuaciones ostensibles 100% de 1a capacidad 0 astentos difevenciales, hundindentos, pietas en
|Conducoién cimmntada sobse suslas o ol sentide transversal de mas de 0,30 m de prof |
WA r0eh cenpresible poco tsistente INiveles plezensinicos anonmaliments elavados
on Ia 2ona de aguas abajo, medidos del cinuento
Facter asaciado a los desagiies (sepin wiquema) | 1 [Proteccion de paranuutos insuficients
Conductos de desngile por ol cusrpo 0 Historial de Hennilo U Iiltenciones y deformncione 10
Comentansn
Se lo pot fos hund: los problesay que se han producido e dos ocasioney desde su puesta e cavga (2007) i Jos problemas de uinddn entie 1o o y La JAudsa, que ban

produeido problemas de filvacién, En la acrialidad astin reparados

Incluir un nuevo apartado relativo al estado de la lamina impermeable
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.
Estado de la lamina impermeable

Unién lamina-obras de fabrica.

A incluir en el apartado anterior relativo al estado de la lamina impermeable
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y

BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos

Estado de la lamina impermeable

de desagtie.

Union lamina-obras de fdbrica.
ALFACTOR DEBESPUESTA PARA PRESAS DEMATERIALES SUELTOS EN EXPLOTACION ORDINARLA

Fisuras en
las presas :
elementos ;

CONDUCTOS DE DESAGLUE

HISTORIAL DE LLENADO

FILTRACIONES Y DEFORMACIONES

Total maximo de 78 puntos
S0lo ce considers presns que tengan alguno de
los desagiies anavesando el cuarpo del tewaplén

Total maxime da 75 puntes

doncnunado como M N E

e considern la capacidad al N M N, antiguamente

Total maximo de 79 pantos

Sefialas cotwia %" 1000 16 que proceda
[No wxisten fillios granulases aguas
abajo o alrededor de Jos conductos
|Condue
profunda que ¢l diametio y con
taludes 2H: 1V o wanos tandidos,

do geotmwty(n Lregular o cotcanos al
talud de algim esnibo; sobye suslos
oroca

sitwado en wa manga mas

__IMatenal del conducto propenso a ln
conmaaion, can cinto deterinin o en
condiclones desconocidas
|Geonetvia de la zana o el conducto
poco adecuadas, dificultades paza la

___compaetacion corteeta del telleno
|Gretas abimtas en ol propio conducte
Juustas wsad swlladas, picacdway o ol

___conducto y filnaciones ostervible
[Conducoién cimantada sobse walas o
W soca conpiesible poco tesistente

Facten asociado a los decagies Gepin waguema)

[E) nival de esbalse munea ba legade
ol 50% de ln capacidad

l[‘l nivel de embalse so ha situado entve
ol 50 y 75% da la capacidad

IF] wivel de embalse se ha utuado anne
ol 75 y 90% de la capaoidad

B nivel de embalue te ha situada ente
w190 y 95% da la capacidad

l[! nivel de embalve se ba situado ante
ol 95 y 100% de la capacidad

x| El nivel de stbalse ha aleanzado ol
100% de 1a capacidad

Gaialar con wna wien " k" el case que proceda

Sedalar conumn " x " 10do lo que proceda

\specios Criticer

|Existen filaciones cou agua twbia que
avasna finos
|Las filmaziones awmantan de forma divecta

con ol wivel de exbalse

Aspacton Sigmficaniyvo

5 Ipatantes

x |Existen filmact
Deforuaciones visibles en Jos taludes, pietas

_longiradinales calones”, ate
s |Pequedos lsdindentos o “dalinas” visibles

Tuflclante o inexistente dienaje en ol pid

Condiziones penasas i 1a ooranacion; srosién,
valces de vegetacidn, madigueras de rondoses
asientos difevenciales, hundindentos, pietas en

de s de 0,30 m de prof

1eot anonualinents elevadoy
on In 2ona de aguas abajo, medidos del cinuento
Protecoion de paranwntos msuficients

Conductos e desngile por ol cusrpo

——

Historial de Hemnilo

Filtenciones y deformucione

Comentarnon

56 de pot pequwilos hund

los probl

4 que s han producido en dos ocasioney desde su puesta e cavga (2007) o Jos probletmas de widdn entie o tosa v La JAudo, que ban
prochueido problemas de filnaeidn, En la aeraalidad astin vepaados

A incluir en el apartado de filtraciones y deformaciones

ctica totalidad de
acion de los
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.

Estado de la ladmina impermeable

Unlo’n ldmlr.n Alhv~a Aa FATh A~
ALEACTOR DEBESCUESTA LABA LRESAS DEMATERIALES SURLTOQS EN EXPLOTACION QRRINARLA

Fisuras en

Aterramien

CONDUCTOS DE DESAGLUE

HISTORIAL DE LLENADO

FILTRACIONES Y DEFORMACIONES

Total maximo de 78 puntos
5010 ce considena presas que tengan alguno de

los desagiles anavesando el cuerpo del tevaplén

Total maxime de 75 puntes
e considern la capacidad al NMN; antiguamente
dencnunado como M N E

Total maxinio de 79 puntos

Sefalas cotwia %" 100 16 que proceda

[No wxisten fillios granulares aguas
Abwo o alrededor de Jos conductos

Juntas wsal selladas, picadas e ol

conducto y floaciones osteniible

GORALAL oI WA WG * X | 91 CASO U8 PIOCHAN

[E1 ivel de wuibalse sunca ba legado
al 50% de la capacidad

s |El nivel de embalse b aleanzado ol
100% de la capacidad

Sedalar con umn " x

10do 1o que proceda

Aspucios Critico:

\Il' onduote siraado sn wia zaya mas ]Fxm-u fltraciones con agua turbia que

profunda que ¢l diameno y con lFI nivel de embalse s ha situado entve avasna finos

taludes 2H:1V o wanos tandidos ol 50y 759 de la capacsdad Las filuaciones swmantan de forma divecta

o goomwety(n Lrregular ¢ cotcanos al con ol wivel de sxbalse

talud de algim esnibo; sobye suslos [E) wivel do smbalse s ha situado anme

0 1o0 ol 75y 90% de la capaoidad Aspacton Sigmificanys

|Matenial del conducto propenso a ln

conesion, can cieto deterinio o en |1 nivel de smbalse te ha situada ente ¥ [Existen filwacionas importantes

couciciones desconocidas wl 90 y 95% du la capacidad Defornuacione wi Jos taludes, pietas

|Geonmetria 2 0 8l conducto longiradinales, "escalones”, ate

poco adeci difeultades l!l nivel de ernbalve e b situado anire s |Pequeiios husdindentos o “dalinas” visibles
oungpactac recta del v ol 95y 100% de 1a capacidad lauflclante o inexistente dienaje en ol pid

| Gimtas aby 1 ol propio conducte Condiziones penasas i 1a ooranacion; siosién,

vaices de vegetacion, madingueras de rondoses
astentos difevenciales, hundindentos, prietas en

|Conducoién cimmntada sobse suslas o sl sentide tansversal de was de 0,30 m de prof
W s0eh canmpresible poco tsistente [Niveles plazensinicos momulieste elavado:
on Ia 2ona de aguas abajo, medidon del cimiento
Facter asociado a los desagies (sepin wsguema) | 1 lelqcrzun de paranwntos msuficients
Conduetos e desngilo por ol cuarpo 0 Wistorinl de lennilo 0 I'iltenciones y deformaelone 10
Comentansn
Se lo pos Aot hund s los probletay que se han producido e dos ocasioney desde su puests e cavga (2007) o los problemas de unddn entie la toma v Ln JAudua, que han

procueido problemas de filnaeidn, En la acraalidad astin vepaados

A incluir en el apartado de conductos de desaglie
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie. |

Estado de la lamina impermeable

Union lamina-ohras de fahrica.

CLEACTOR DE ROTURA DEFPENDIENTE DEL FACTOR HUMANO Y LA COYUNTURA EXISTENTE

Fisuras

sei\ilose con “»" todos los cases que sean aplicables

GRUPO 1

Aterram

TR I,-'ngmn compuerta del aliviadero o alguna valvula de los desagues nenen wna capactdad nonunal (paca el N MN ) superion al candal mbnme de afeceidn aguas abajo
Seafecta a un pusnte

Estado ( ll,cv. equipos hidromec iucos del aliviadero y lo

x| Lapresa no es explotada de acusedo con sus Notas de Explotacion vigentes

dasagies no te encuentian operativos o lo hacen a waa capacidad bastante reducida

lFI personal a pie de presa trabaja habitualmente en condiciones de segundad v salud madecvadas
|1 vallado peritatial, prwtiles, o las saiiales de aviso son inaducuadas para advestis de Las awwnazas hacia L segusidad y sadud

[E1 aliviadero ssta somatide a win srosién sustancial durante su operacion (sntendidndose por swtancial la posibilidad de Hagar a perder 1as condicionss de seccion
eritica, desde ol panto de vista hidvankico, en e o dos sventos hidroldgicos para los que s# alivie candales por ol aliviadeo

GRUPO 2

IUILA evaluncidn de los squipos hidioaecinicos del alivindero y los dusagiles (incluyendo todos los subsistensas como grupos aleohidiawlicos, eilindios, ete.)
miestra wn potencial problema de tipo esttietural u operacional
Itviadere, formada por lozas de hormigon presenta dezcamactones por los ciclos de hielo-dezhielo

|No wxisten msdios para contar con wna fuente awsiliar de energia slectiea a la hova de opesar los squipos hidromesanicos
l\'n;eur.r.u de porte mbdreo esta creciendo en las cercanias o an Ja propia presa ¥ sus esthuonnas awcliares

|Onficias y conductos realizaday por rosdares son visibles s la presa o «l cinuento (para presas de materiales seltos)

Total para el factor de voturn segin el factor humano y In coyunturn \

A incluir en el Grupo 1. Factor humano y coyuntura existente
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.
Estado de la lamina impermeable

Unién lamina-ohras de fabrica.

CLEACTOR DE ROTURA DEFPENDIENTE DEL FACTOR HUMANO Y LA COYUNTURA EXISTENTE

Fisuras

sei\ilose con “»" todos los cases que sean aplicables

GRUPO 1

Aterram

TR I.-'ngum compuerta del aliviadero o alguna valvula de los desagues nenen wsa capactdad nonunal (para el NMN ) tuperion al caudal mbume de afeceidn aguas abajo
Seafecta a un pusnte

Estado ( ll,c-. equipos hdromechucos del aliviadero y o
| Lapress no e explotada de ncuerds eon sus Notas de Explotacion vigentes

Rodadui T ol o o e s Rt v s s s e v odaduras que

dasagies no te encuentian operativos o lo hacen a waa capacidad bastante reducida

facilitan [E1 vallado periiuatial, puutiles, o las cadiales do aviso son inaducuadas para advestis de Las auwnazas hacia 1y segwidad y salud

[E1 aliviadero ssta somatide a win srosién sustancial durante su operacion (sntendidndose por swtancial la posibilidad de Hagar a perder 1as condicionss de seccion
critiea, desde ol panto de vista hidvanlica, e wno o dos sventos lidroldgicos para los que s alivie candales por ol aliviadmo

GRUPO 2

[ Ui avaluneién da los squipos hidiomeednicos dol aliviadero y los dusagiies (incluyundo todos los subsistemas eomo grupos oleohidibulicon, eilindroy, ote.)
miestra un potencial problema de tipo estruetural u operacional

Nota: El altviadaro, formada por lozns de hormigon presenta descamasiones por los ciclos de hielo-dezhinlo

|No wxisten msdion para contar con wna fuente auxiliar de energia slectiiea a la hova de opsrar los squipos hidvomesanicos

l\'ngr.ur.rm de porte arboreo esta creciendo en las cercanias o an la propia presa y s estuetinas awclianes

|Onficias y conducton yealizados per 1osdares son visibles wi la presa o el cinuento (para presas da materiales susltos)

Total para of factor de voturn segin ol factor humauo y I coyuntura 28]

A incluir en el Grupo 2. Factor humano y coyuntura existente
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger

en este mét A5 Y¥2

»

Conducto

»

.
4 =
——

Estado d
Union la i
Fisuras e

-
Aterramie

Estado d*

Rodaduras de motos y =

Vegetacion en el talud: &
pie e impide la evacuac /
aliviadero

peccionar el & cion de agua en el
>tacion pued . la losa del

<

Aunque este aspecto esta contemplado en las Hojas A de explotacion ordinaria y G de factor humano y
coyuntura existente, la puntuacion otorgada parece insuficiente (10 ptos.)
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

‘"i f’" II JORNADA ANUAL DE INNOVACION Y TECNOLOGIA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.
Estado de la lamina impermeable
Union lamina-obras de fabrica.

Fisuras en galerias y fallos en las uniones. Pérdida de eficacia c

Aterramientos de las tomas y desagties de fondo
Estado de los caminos de acceso a la presa/balsa
Rodaduras de motos y quads en los espaldones
Vegetacion en el talud

Fuente de energia alternativa

Aunque este aspecto esta contemplado en la Hoja G, factor humano, la puntuacion otorgada parece insuficiente,
5 puntos, maxime cuando solo existe una fuente de energia y no se encuentra en las condiciones 6ptimas
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologias y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método de screening y que deberian incluirse.

Conductos de desagtie.

Estado de la lamina impermeable

i — —————

Unlén ld G, FACTOR DE ROTURA DEFPENDIENTE DEL FACTOR HUMANO Y LA COYUNTURA EXISTENTE S

Sef\llese con v todos los cases gue sean aplicables

Fisuras

GRUPO 1

Aterram l:\lmun compuerta del aliviadero o alguna valvula de los desagues nenen wia capactdad nonunal (paca el N MN ) superion al candal pabnime de afeceidn aguas abajo
Seafecta A un pusnte

Lt ]1.(-'. equipos hdromecucos del alivindero y los desagies no se encuentran operativos o lo hacen a waa capacidad bastante reducrda
Estado ¢ | Lapress no ws explotada du ncusrds con sus Notas de Explotacian vigentes

lF] pessonal a pie de presa wabaja habitualments en condiciones de segundad v salud inadecuadas

Rodadui

lEl vallxdo perimetial, prwtiles, o las sefiales de aviso son madecuadas para advestis de las anwnazas hacia la segusdad y salud

lEl aliviadero wsta sometido 2 win mrosion sustancial durante su operacion (sntendiandose por sustancial la posibilidad de Hegar a perder las condicionss de seccion

Vegetac] oritien, desde ol punto de vista idranlico, en wnio o dos sventos ludroldgicos para los que s alivie candales por el aliviadmo

Fuente C GRUPO 2

» [Uu.a evaluncidn de los squipos hidromechnicos del alivindero y los desagiles (incluyendo todos los subsistensas como grupos oleohidiawlicos, cilindros, ote.)
niestra wn potencial problema de tipo esttietural u operacional

Ventilac Nota: El niiviadero, formada por loins da hoymigdn prasenta dessamartones pov 103 ciclos de hielo-deshinlo rra el equipo de

lot [No wxisten niadios para cantar con wna fuente auxiliar de enargia slectrica a la hava de oparar los squipos hidrowecanicos

l\'n:cnr.m\ de porte mbéreo esta creciendo en las ceroanias o an Ja propia presa y sus estuotuas awcliares

|Onificios y conduston realizadon por rosdares som visibles wi la presa o e cinusnto (para presas da materiales seltos)

Total para el factor de voturn segin el factor humano y In coyunturn x

A incluir en el Grupo 1 factor humano y coyuntura existente, de manera independiente a
la de condiciones de seguridad y salud
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen diversas patologlas y anomahas presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger
en este método -

CONDICE DE ROTLURA HIDROLOGIC O

Conductos de Qpunta [Ti=100 anos] (/s 103,1 Velumen [NMN-Coronacion] (Hwm?) 0,301

Capacidad del aliviadero (e 1 2324 Volumen [Tr=100 aos) (Maw) ¢ 1,6702
E t d d l l Superticle de la cuenca (k') 20,57 Volumen [Av. Prayecto; Te=500 anos] (Hmy ) 2,000
Stado ae la
C.1, CAVACIDAD DEL ALIVIADERO C.2 FACTOR DE AJUSTE SFGUN AREA DE CUENC A
Salaceionar el minitse que resulte aplicable Solo 05 necusasio conaigiar ol valee de la superficie
Union lami :
nion lamina- Capacidad msor qua 1a prnta de 100 ados x| Supetficie mener de |30 ko v
Capacidad entre |y 2 veces la punta de 100 ade Entie 130 y 260 kin*
x |Capacidad mntm 2y 3 prsta de 100 aflos 10 Extr 260 y 2600 Jan*
Fisuras en gal Capacidad antra 1 y s 100 aier Superficis mayor de 2600 k'
Capacidad mayor de 4 vecws 1a punta da 10¢ Mk - | 2 X
Se alivia o slunnia [ Avendda Exneina
. Lanuina i ©
Aterramientos C.3. CAPACTDAD DE LAMINACION CLFACTON DE ATOSTE POR TNFLUENCTA NTVAT
Caleccionar ol miiime que tesulte aplicable Seleccicnar wnelisivanente al case aplicable
s |Capacidad menor que o] 0% del Volument T100) 24 La nieve forma may nlm amente la avenida 1100
EStadO de lOS Capacidad enne 30 y Yo lol\ Sumand 1100y Lan amente a la T100
Capacidad sntre | y ecws ol Valumenw(T100) x |La wiien da la TI0O W]
Capacidad sntre 'v 1 veews ol Volumey( T100) ! voltimenes
Capacidad mayor de 3 veces o] Volumen(T100) I A T100 incliiye bs costribueidn hl\m- " IP—)
Rodaduras de S0 dvecuowe ol yohutawn do b e TI00 "] —

1'\- Lasssinaa aiss problesia s Avenida Extiemia
ofa: Capacidad de laninacion despreciable pero cap

Vegetacio'n en C.5 PACTOR DE AJUSTE SEGUN LA TIPOLOGIA

1t SRCTUTv AL 8] €410 APTEALTS

Mat susltos de nveleo delgadeo o sin plasticidad
Mat sueltos da nicleo ancho y con plastieidad

Mo gou elusentads en suelo
Boveda delgada o conteafusites
Mat Susltos con proteceion frents a sobrevertido

. ., .
VentllaClon e l Gravedad du bornalgon elumniada i toen Tudice de roturn hidrologico vesultnnte:

11

Consideraciones del llenado por derivacion o bombeo de presas en el escenario hidrolégico: La cuenca
aportante es tan pequena que la posibilidad de un escenario de emergencia hidrolégico es sumamente
pequeno. Los distintos periodos de retorno de avenidas no tienen importancia. Deberia analizarse si ante el
fallo del mecanismo de entrada de agua, los 6rganos de desaglie estan disenados para evacuar todo el agua
capaz de entrar por impulsion/gravedad asi como la lluvia maxima
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6. PROPUESTA DE ADAPTACION DEL METODO DE SCREENING A PRESAS Y
BALSAS DE MENOR ENVERGADURA

Se recogen d1versas patologlas y anomalias presentes en estas presas y balsas que no ha sido posible recoger

el’leste] 24 1_ B I [
HATACTOR DEPERDIDA IOQLTENCIAL RDENVIDAS HUMANAS EN ESCENARIOQ HIDROLOGICQ
Condl" I l'-olu\ln\'x||||\|'L.n|l,|\l-r‘, perative wn Plan de BEmergencia YehAlute con eRUN proceda
| " |0 se encuentia implantado y epsiative wn Plan de Emergencia
EStad‘ " Lo votinen de Lo prona oo produoinis de forms istantAnes
st e Do prwnn sm produeiis b Bovaan vipida (15 man)
. bbta e T e sw pradue i ds o veloidad soderada (4% min)
o L ddstaneta mandma, agaas abajo de da presa, a la que se detectaria s primer lagar 1a votura de da presa senia (lm) 0.9%
Fisura
Avens homogenens del DI 'M"; IR REUAS (PER) S0 PER en dvens] Tieopo de aviso | Corva de doia Curva de datos Factor de pérdida de

Aterra tervitorio segun In poblacion "":':'lll; (0" e personng) oritlen veanltante eV modernda everidnd buga vidins Inimann

San Llovwents 0,350 p1) 15,00%

Villaluwnga 12.000 0 0,344
EStad‘ Hio de Losa 13,950 12 0,800
Rodaa
Vegetc
Fuent( Nota, Balftos por ln avenide exteama sn aliviedero y desagies on San Llorente

AL Factor de peedida de vidas humanas 1,30
Pablaeidn o vlosgo (PER) i\

Ventilc

Si bien esta incluido en al hoja I. Factor de consecuencias potenciales, no se incluye en la

2 pérdida potencial de vidas humanas

Consideracion de danos aguas abajo a carreteras o ferrocarriles
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Muchas gracias por su atencion.

Maria Gonzalez Corral
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