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DEFINICION DE BALSADEFINICION DE BALSA

• Obra hidráulica consistente en una estructura artificial destinada alObra hidráulica consistente en una estructura artificial destinada al
almacenamiento de agua situada fuera de un cauce y delimitada,
total o parcialmente, por un dique de retención [RD 9/2008 de 11
de Enero].

• Estructura artificial destinada al almacenamiento de agua que,
situada fuera del cauce de un río o arroyo y del dominio público
hid á li á d li i d l i l di dhidráulico, está delimitada total o parcialmente por un dique de
cierre [MDB].

Mayo 2009



¿PORQUÉ ERA NECESARIO UN MANUAL DE DISEÑO, 
CONSTRUCCION, EXPLOTACION Y 
MANTENIMIENTO DE BALSAS?

¿PARA QUÉ TIPO DE BALSAS ESTA INDICADO?
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JORNADAS  SOBRE JORNADAS  SOBRE IMPERMEABILIZACIÓN CONIMPERMEABILIZACIÓN CON
ÉÉMATERIALES SINTÉTICOSMATERIALES SINTÉTICOS

Alicante (2.001), Alicante (2.001), Isla de la Palma (Isla de la Palma (2.004)2.004)
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REGLAS GENERALES DE PROYECTOREGLAS GENERALES DE PROYECTOREGLAS GENERALES DE PROYECTOREGLAS GENERALES DE PROYECTO
DE BALSASDE BALSAS
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ICOLD (1973): Lessons from Dam incidents

Todo Tipo de Presas Presas de Tierra

Altura (m) Roturas Accidentes Total Roturas y
Accidentes

5 – 15 64 29 93 59 (18,6%)

15 – 30 97 121 218 168 (53%)

30 – 50 35 75 110 73

50 – 100 5 32 37 17

> 100 - 3 3 -

Total 201 260 461 317
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Principales causas de rotura de presas

6%

30%

37% Cimiento
2ª

1ª
Erosión Interna
Desbordamiento3ª

27%

Otras Causas
3

27%

Presas de Materiales Sueltos, el 87%
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Presas de materiales sueltos de menos de 30 m de altura 25% de las roturas



Tipos de Presa
4%

31%

Roturas de Presas Pequeñas 
Años 1.999 y 2.000

51%
14%y

EE.UU

Altura (m) Número

14%

Hormigón Mat Sueltos Mixtas Otras

1 – 3 6

3 – 6 30 (42%) Causas de Rotura

Hormigón Mat. Sueltos Mixtas Otras

3 6 30 (42%)

6 – 9 11 (16%)

Causas de Rotura

33%

9 – 12 4

18 - 21 1 57%

8%
2%

Desconocida 18

Total 70

8%

Desbordamiento Erosión Interna

Mayo 2009

Desbordamiento Erosión Interna
Envejecimiento Otras Causas
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• Zona analizada: AndalucíaZona analizada: Andalucía 
• Muestra: 50 proyectos

El b d lt d ñ t ñ• Elaborados por consultoras de pequeño tamaño
• Balsas de entre 50.000 y 650.000 m3 (Media: 175.000 m3)
• Diques de Cierre de entre 5 y más de 15 m de altura
• Clasificación en función del Riesgo Potencial: Mayoritariamente C
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Coronación
Resguardos

Ausencia de elementos de
Drenaje Materiales

Taludes/Protección

Drenaje
Desagües de Fondo

Materiales

Rastrillo

Cimiento

La seguridad se confía en muchos casos y fundamentalmente disponiendo una geomembrana

Instrumentación

La seguridad se confía, en muchos casos, y fundamentalmente, disponiendo una geomembrana

Conclusión: Baja Calidad de los Proyectos Examinados
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INCIDENTES
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INCIDENTES
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PresentaciónPresentación deldel ComitéComité TécnicoTécnico dede
BalsasBalsas yy peticiónpetición dede colaboracióncolaboración dede
todostodos aquellosaquellos queque pudieranpudieran estarestartodostodos aquellosaquellos queque pudieranpudieran estarestar
interesadosinteresados..

InterésInterés deldel DirectorDirector GeneralGeneral dede lala
AgenciaAgencia AndaluzaAndaluza deldel AguaAgua dede unun
ManualManual dede DiseñoDiseño dede BalsasBalsas..
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É Ñ¿PORQUÉ ERA NECESARIO UN MANUAL DE DISEÑO, 
CONSTRUCCION, EXPLOTACION Y MANTENIMIENTO 

DE BALSAS?DE BALSAS?

Para ayudar a empresas locales con escasos medios y
i i t té i h d lconocimiento técnico que muchas veces desconocen las

repercusiones que puede ocasionar un inadecuado
di ñ t ió d b j lid d i tdiseño, una construcción de baja calidad, una incorrecta
explotación o el mal mantenimiento de una balsa.

Mayo 2009



1.985 1.9941.985 1.994
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E l CEDEX b lEncargo al CEDEX con base en el 
Convenio existente con la Dirección 

General del Agua

LaboratorioLaboratorio CentralCentral dede EstructurasEstructuras yy
MaterialesMaterialesMaterialesMateriales

LaboratorioLaboratorio dede GeotecniaGeotecnia

CentroCentro dede EstudiosEstudios HidrográficosHidrográficos

Instrucciones: Modernidad, recomendaciones
de buena práctica, no muy voluminoso, muyde bue p c c , o uy vo u oso, uy
práctico y de lenguaje claro, sencillo y
fácilmente comprensible por cualquier técnico
no versado en la materia.
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D Claudio Olalla Marañón (U P M )D. Claudio Olalla Marañón (U.P.M.)
D. Carlos Granell Ninot (J. Granell Ingenieros, S.A.)
Dª María Domínguez Domínguez (Dragados)
D. José María González Ortega (Tragsatec-ATEBA)
Dª Marisol Martín Cleto Sánchez (S.G.S)
D. Miguel Alonso Pérez de Ágreda (Proser)
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D. Fco. Javier Sánchez Cabezas (Pycsa-ATEBA)
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Presentación de la Asociación Técnica de
Balsas y Pequeñas Presas (Marzo, 2008).

Técnicos del Laboratorio de Geotecnia del CEDEX presentan algunos aspectos
geotécnicos aplicables a diques de cierre de balsas de riego que quedan fuera
del ámbito de aplicación del Reglamento Técnico.
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¿PARA QUÉ TIPO DE BALSAS ESTA INDICADO?¿PARA QUÉ TIPO DE BALSAS ESTA INDICADO?
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Características Generales de las

Dique de Cierre H < 15 m

Características Generales de las 
balsas de riego españolas

q
Capacidad de Vaso < 1 Hm3

Diques asimilables a pequeñas presasDiques asimilables a pequeñas presas

Ausencia de Avenidas (Balsas fuera de cauce)

Además: 

Ausencia de Avenidas (Balsas fuera de cauce)
En general, vaso impermeabilizado (seguridad)
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Ambito de aplicación del Manual: 

• Balsas cuyo dique de cierre tenga una altura inferior a 10 m, o que teniendo
una altura de entre 10 y 15 m, tengan una capacidad de almacenamientoy , g p
inferior a 1 Hm3.

l l l ió d é l l d• Balsas en las que la aportación de agua externa esté totalmente controlada y
acotada, de modo que no haya entrada directa de un cauce público.

• Balsas cuya rotura o funcionamiento incorrecto pueda producir únicamente
daños materiales de moderada importancia y sólo incidentalmente pérdida
de vidas humanas (Categoría C según el RD 9/2 008 Reglamento Técnicode vidas humanas (Categoría C, según el RD 9/2.008, Reglamento Técnico
y la Directriz de Planificación de Protección Civil frente al Riesgo de
Inundaciones).
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