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INTRODUCCION

* Ambito de aplicacion: balsas de hasta 15 m de altura

 Actualmente se realiza poco o nulo reconocimiento
geotecnico a nivel de proyecto

» Objetivo: Aumentar el nivel de reconocimiento




OBJETIVO

e Conocer adecuadamente las caracteristicas del
cimiento del dique de cierre y del vaso

e Conocer la potencial utilizacion de los materiales
de las “zonas de prestamo” para ejecutar el dique

de clerre de la balsa

Zona de prestamo
e Zona de la que se extraeran los materiales para la ejecucion del dique de cierre.
» Generalmente, los materiales proceden de:
» Excavaciones de la zona de implantacion del dique de cierre
 Regularizaciones del vaso




RECONOCIMIENTO DEL TERRENO

1. Recopilacion de informacion existente

2. Campana de campo
= Zona de implantacion del dique de cierre
= \aso de la balsa
= Zonas de préstamo

3. Ensayos de laboratorio
= Terreno de cimentacion del digue de
clerre
= Materiales para ejecucion de digque




1- Recopilacion de informacion

e Recopilacion de informacion existente

= Mapas geologicos del IGME

= EXperiencias previas en la zona
= [nventario de taludes

= Fotografias aéreas

e Reconocimiento visual

= Elementos antropicos (edificaciones, tuberias)
= \egetacion (arbustos — arboles)

= Anomalias topograficas

= Presencia de escombreras, vertederos, rellenos




o Calicatas
e Ensayos de penetracion dinamica

e Sondeos mecanicos con extraccion de testigo

* (Ensayos geofisicos: sismica de refraccion)




2- Camparfia

de campo

/7

e Calicatas

= 3-4 m de profundidad

= Cada 50 m de desarrollo del eje de la zona
de implantacion del digue de cierre

= Minimo: 2 calicatas

= Toma de muestras en bolsa

= Ensayos de permeabilidad




2- Camparfia

de campo

/7

e Ensayos de penetracion dinamica

» Hasta Rechazo

= Cada 100 m de desarrollo del eje de la zona
de implantacion del digue de cierre
= Minimo: 1 ensayo




2- Camparfia

de campo

/7

e Sondeos mecanicos con extraccion de testigo

= 1 sondeo / 200 m de desarrollo longitudinal
> Altura de diqgue > 10 m
> Volumen de embalse > 250.000 m?
> Longitud de coronacion > 100 m
> Informacion previa escasa

= Profundidad
> Suficiente para conocer todos los estratos
> Estimacion: 3-3,5 veces la altura del digue
> Minimo: 10 m




2- Camparfia

de campo

/7

e Sondeos mecanicos con extraccion de testigo

= Actuaciones en el interior de sondeos

> Toma de muestras: 3-4 m
> Ensayos SPT
> Ensayos de permeabilidad




2- Camparfia

de campo

/7

» Ensayos geofisicos: sismica de refraccion

= Actuacion complementaria
= 1 perfil longitudinal

= 3 perfiles transversales
> Distancia entre ellos: 100 m
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 Calicatas
= 3-4 m de profundidad
= Cada 10.000 m? de superficie de vaso o
cambio de terreno
= Minimo: 3 calicatas

e Ensayos geofisicos: opcionales

 Posicion pesima de nivel freatico
= Zonas de excavacion de altura>5m
= Zonas a impermeabilizar con lamina
= Posibilidad de sondeo con tuberia piezometrica




e Calicatas
= 3-4 m de profundidad
= Minimo: 3 calicatas
= Toma de muestra en bolsa

Zona de prestamo
e Zona de la que se extraeran los materiales para la ejecucion del dique de cierre.
» Generalmente, los materiales proceden de:
» Excavaciones de la zona de implantacion del dique de cierre
 Regularizaciones del vaso




3- ENSAYOS DE LABORATORIO

e Muestras procedentes de CALICATAS

= |dentificacion geotecnica (Granul. — Plasticidad)
= Ensayos quimicos (Carb. — Sulf. — MO)

* Muestras procedentes de SONDEOS

= |dentificacion geotecnica (Granul. — Plasticidad)
= Ensayos quimicos (Carb. — Sulf. — MO)
Resistencia a compresion simple

Resistencia al corte

Deformabilidad

* No se indica nimero minimo de ensayos
. e o« No se Indica tipo de ensayos de resistencia ni deformabilidad




e Consideraciones Iniclales

= Requisitos: estabilidad, integridad, impermeabilidad
» Marco de referencia: PG-3

= Seleccionados, adecuados, tolerables,
“Materiales con propiedades geotecnicas deficientes”

= Materiales deben cumplir exigencias minimas

= Determinacion de parametros mediante ensayos de
laboratorio

= Prohibicion de materiales procedentes de
escombreras y vertederos




« EXigencias minimas

= Granulometria: Dgy/D(>2

= |_imites de plasticidad: (grafica adjunta)

= Contenido en materia organica: Inferior a 1% (2%)

= Contenido en yeso: Inferior a 2% %)

= Contenido en sales solubles (distintas de yeso): Inferior a 1%
= Asiento en ensayo de colapso: Inferior a 1%

= Hinchamiento en célula edomeétrica: Inferior a 1% 3w)

= Dispersabilidad: Grado 1 del ensayo “Crumb Test”




Limites de plasticidad. Exigencias minimas
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Ensayo “Crumb Test”

| GrRADO1 | GRADO 2

Graqos Tipo a'e reacc/on Tpo de suefo
Grado 1 Ninguna reaccion No dispersivo
Grado 2 Reaccion ligera Intermedio
Grado 3 Reaccion moderada Dispersivo
Grado 4 Reaccion fuerte Altamente dispersivo
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e Ensayos de laboratorio
= Granulometria
= |_imites de plasticidad
= Contenido en carbonatos y materia organica
= Contenido en yeso
= Contenido en sales solubles
= Asiento en ensayo de colapso
= Hinchamiento en célula edomeétrica
= Dispersabilidad: ensayo “Crumb Test”

= Ensayo Proctor
= Humedad natural

—— | Condiciones de puesta en obra

. R95|Sten(_3'_‘3‘ al corte Valores se pueden determinar de
= Permeabilidad correlaciones o tablas (Anejos)
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 Suelos que no cumplen las exigencias minimas
= Cumplen las siguientes condiciones
= Contenido en materia organica: inferior a 5%
= Hinchamiento libre en celula edomeétrica: inferior a 5%
= |_imites de plasticidad: (grafica adjunta)
= Dispersabilidad: Grados 2-3 del Crumb Test

- Requiere ESTUDIO ESPECIAL.:

= Deformabilidad => ensayo edometrico

= Expansividad => ensayo de hinchamiento libre

= Colapso (asiento por humectacion) => ensayo de colapso

= Dispersabilidad => ensayo Pin-hole

= Alterabilidad => ensayo sequedad-humedad-desmoronamiento
= Solubilidad => contenido en sales solubles




Limites de plasticidad: condiciones adicionales
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RESUMEN

1. Reconocimiento geotecnico de campo
= Diferentes zonas
= Valores minimos

2. Ensayos de laboratorio

= Terreno de cimentacion del dique de cierre
= Materiales para ejecucion de dique

= EXigencias minimas

= Materiales deficientes
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